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一种面向６４位犇犛犘处理器的可重构犃犔犝研究及设计

高向强，冯春阳，闫　鑫，杨　靓，曹　辉
（西安微电子技术研究所，陕西 西安７１００６５）

摘　要：研究并实现了一种面向６４位ＤＳＰ处理器的可重构ＡＬＵ，该ＡＬＵ由４×４阵列的计算单元通过交叉开关

互联构成，并支持３２／６４位定点数基本类型计算和可重构类型计算，３２／４０／６４位浮点数基本类型计算和可重构类

型计算．设计中采用复用６４定点乘法器、６４位左移／右移移位器等电路资源、统一定／浮点译码及计算模型等方法

有效地降低了电路资源和设计复杂度．利用型号为ｘｃ６ｖｓｘ３１５ｔ１ｆｆ１７５９的ＦＰＧＡ进行综合实现时，可重构ＡＬＵ占

用硬件资源为１５３４７个ＬＵＴｓ，时钟频率达到１００ＭＨｚ．

关键词：ＤＳＰ处理器；可重构计算；计算单元；ＡＬＵ
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高向强　男，（１９８８），硕士研究生．研究方向为集成电路设
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冯春阳　男，（１９８０），博士研究生．研究方向为集成电路

设计．

闫　鑫　男，（１９８５），硕士，工程师．研究方向为集成电路

设计．

杨　靓　男，（１９７５），博士生导师，研究员．研究方向为空间

计算机体系结构设计．

曹　辉　男，（１９８４），博士研究生．研究方向为集成电路

设计．
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一种基于热噪声的真随机数发生器的设计与实现

金　杰１，罗　敏１
，２，宫月红１，２

（１哈尔滨工业大学（威海）微电子中心，山东 威海２６４２０９；

２哈尔滨工业大学 微电子中心，黑龙江 哈尔滨１５０００１）

摘　要：提出了一种新颖的真随机数发生器（ＴＲＮＧ）结构。该真随机数发生器基于ＭＯＳ管沟道热噪声对沟道电

流的影响．针对工艺、电源电压扰动和温度变化等因素引入的误差，采用粗粒度和细粒度二级校正，并通过有限状

态机实现系统的动态平衡．为了验证该结构的有效性，采用ｃｈａｔｅｒｅｄ０．１８μｍ１．８Ｖ工艺，设计并实现了总功耗为

１．３ｍＷ，面积为０．０１９２ｍｍ２，输出速率可达１２５Ｍｂ／ｓ的真随机数发生器．产生的随机数序列通过ＮＩＳＴＳＰ８００

２２测试．

关键词：真随机数发生器；热噪声；二级校正；有限状态机；动态平衡
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金　杰　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为模拟混合信

号电路设计．Ｅｍａｉｌ：ｊａｙｋｉｎｇｌｙｆ＠１６３．ｃｏｍ．

罗　敏　男，（１９７８），博士研究生，讲师．研究方向为模拟混

合信号电路设计．

宫月红　女，（１９８２），博士研究生．研究方向为模拟混合信

号电路设计与数字信号处理．
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一种基于犐狀犛犻狋狌犃犞犛技术的低功耗处理器实现方法

王　敏１
，３，秋　攀１

，２，乔树山２，杨　浩２，李江涛１

（１中国科学院大学，北京１０００２９；２中国科学院微电子研究所，北京１０００２９；

３南京中科微电子有限公司，江苏 南京２１００００）

摘　要：为了进一步降低ＡＲＭＣｏｒｔｅｘＭ０处理器的功耗，提出了一种基于ＩｎＳｉｔｕＡＶＳ（ＡｄａｐｔｉｖｅＶｏｌｔａｇｅＳｃａｌｉｎｇ）

技术的低功耗电路实现方法．该方法通过电路的路径延时估算出监测窗口大小（Δ犜）和电压调整的错误（ｐｒｅｅｒｒｏｒ）

数量阈值（狀ｌｉｍｉｔ），将部分关键路径的触发器替换成实时延时检测电路，对重要的几条路径的延时和错误进行实时监

测，经ＡＶＳ控制单元和电压调整模块随着ＰＶＴＡ的变化自适应地调整电压，有效地降低电路功耗．在ＳＭＩＣ１８０

ｎｍ工艺下设计了一款ＡＲＭＣｏｒｔｅｘＭ０处理器，将此方法应用于处理器的一个关键模块，即ＡＨＢ到ＡＰＢ的桥接

电路（ＡＨＢ＿ｔｏ＿ＡＰＢ）．测试结果表明，在一个观测区间（犖＝１０００）内错误率为８．９Ｅ４时，电路功耗降低了２８％．

关键词：低功耗；ＩｎＳｉｔｕＡＶＳ；监测窗口；实时延时检测电路
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ｗｉｎｄｏｗ（Δ犜）ａｎｄｐｒｅｅｒｒｏｒｌｉｍｉｔｎｕｍｂｅｒ（狀ｌｉｍｉｔ）ｗｈｉｃｈｄｅｔｅｒｍｉｎｇｓｔｈｅｖｏｌｔａｇｅａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐａｔｈｄｅｌａｙｏｆｔｈｅ

ｃｉｒｃｕｉｔ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅＩｎＳｉｔｕＤｅｌａｙＭｏｎｉｔｏｒｒｅｐｌａｃｅｓｔｈｅｆｌｉｐｆｌｏｐｓａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｐａｔｈｓ．Ａｆｔｅｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｔｈｅ

ｐａｔｈｄｅｌａｙａｎｄｐｒｅｅｒｒｏｒｕｓｉｎｇｔｈｅＩｎＳｉｔｕＤｅｌａｙＭｏｎｉｔｏｒ，ｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｖｏｌｔａｇｅｃｏｕｌｄｂｅａｄａｐｔｉｖｅｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ＡＶＳｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔａｎｄｖｏｌｔａｇｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｗｉｔｈｔｈｅｖａｒｙｉｎｇｏｆＰＶＴＡ，ｗｈｉｃｈｉｓａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｃｈｅｍｅｔｏｔｕｎｅｔｈｅｓｕｐｐｌｙ

ｖｏｌｔａｇｅｏｆｄｉｇｉｔａｌｃｉｒｃｕｉｔｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｖａｒｉａｔｉｏｎｓ．ＷｅｈａｖｅｄｅｓｉｇｎｅｄａＡｒｍＣｏｒｔｅｘＭ０ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｎｔｈｅＳＭＩＣ１８０ｎｓ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｅｄｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｔｏａｃｒｉｔｉｃａｌｍｏｄｕｌｅ（ＡＨＢｔｏＡＰＢｂｒｉｄｇｅ）．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，Ｗｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｔｈｅｐｏｗｅｒ

ｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔａｐｐｌｉｅｄＡＶＳｔｅｃｈｎｉｑｕｅｈａｓｒｅｄｕｃｅｄ２８％ ｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｅｒｒｏｒｒａｔｅｏｆ８．９Ｅ４

ｄｕｒｉｎｇａｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖａｌｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｄｅｓｉｇｎｆｏｒｍｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：；ｌｏｗｐｏｗｅｒｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎ；ＩｎＳｉｔｕＡＶＳ；ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｗｉｎｄｏｗ；ＩｎＳｉｔｕＤｅｌａｙＭｏｎｉｔｏｒ

作者简介：

王　敏　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为数字集成电

路设计．Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｊｉｎｍｉｎｙｕ１９９０＠１６３．ｃｏｍ．

秋　攀　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为数字集成电

路设计．

乔树山　男，（１９８１），博士，副研究员．研究方向为数字集

成电路设计、数字电视、绿色无线通信、电力线载波通信．

杨　浩　男，（１９７８），博士，副研究员．研究方向为射频／微

波集成电路设计、微波模块设计、超高频射频识别技术及

应用．

李江涛　男，（１９８９），硕士研究生．研究方向为数字集成电

路设计．
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一种蝙蝠算法优化的云计算任务调度

曹欲晓，俞　翔，钱　瑛
（南京工程学院 计算机工程学院，江苏 南京２１１１６７）

摘　要：针对云计算环境下的任务调度属于ＮＰ困难问题的特性，根据群体智能寻优的原理，提出了一种应用蝙蝠

算法优化的云计算任务调度算法．首先给出了云计算任务调度的数学模型，定义了子任务的编号规则．接着提出了

一种连续空间上的蝙蝠位置编码方案，并定义了适应值函数．最后应用蝙蝠算法完成了云计算任务的调度．仿真实

验证明，此调度算法较其他算法减少了任务的总完成时间，提高了计算资源的利用率．

关键词：云计算；任务调度；蝙蝠算法；位置编码

中图分类号：ＴＰ３９３　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００１７－０４
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犅犪狋犃犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀犆犾狅狌犱犆狅犿狆狌狋犻狀犵

ＣＡＯＹｕｘｉａｏ，ＹＵＸｉａｎｇ，ＱＩＡＮＹｉｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１１１６７，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｏａｉｍａｔｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｔｈａｔｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓＮＰｈａｒｄａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｓｗａｒｍｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｔｈｅｏｒｙ，ａｋｉｎｄｏｆｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｂａｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｏｆｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｒｕｌｅｏｆｓｕｂｔａｓｋ＇ｓｎｕｍｂｅｒｉｓｉｓｇｉｖｅｎ．Ｔｈｅｎｂａｔｐｏｓｉｔｉｏｎｃｏｄｉｎｇ

ｐｒｏｇｒａｍｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐａｃｅｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ａｎｄｆｉｔｎｅｓｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｄｅｆｉｎｅｄ．Ｌａｓｔｌｙｓｕｂｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎｃｌｏｕｄ

ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｂａｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ．Ｔｈｅｅｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｐｒｏｖｅｓｔｈａｔｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｒｏｔｈｒｉｍ

ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｂａｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｇｉｖｅｎｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｃａｎｄｅｃｒｅａｓｅｔａｓｋ＇ｓｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｔｉｍｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｏｔｈｅｒ

ｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｒｏｔｈｒｉｍａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｒｅｓｏｕｒｃｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇ；ｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ；ｂａｔａｌｇｒｏｔｈｒｉｍ；ｐｏｓｉｔｉｏｎｃｏｄｉｎｇ

作者简介：

曹欲晓　男，（１９７１），硕士，讲师．研究方向为智能算法、云

计算、无线传感器网络．Ｅｍａｉｌ：ｃａｏｙｘ＠ｎｊｉｔ．ｅｄｕ．ｃｎ．

俞　翔　男，（１９８２），博士，讲师．研究方向为数字信号处

理、嵌入式系统．

钱　瑛　女，（１９８２），博士研究生，讲师．研究方向为数字图

像处理、嵌入式系统．
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基于数据字典的自适应的对象化数据库访问技术研究

雷明涛，何　!

（中国电子科技集团第二十八研究所，江苏 南京２１０００７）

摘　要：提出了一种新的数据库访问技术．通过从数据库系统的数据目录中提取数据字典，并依据数据字典自动生

成编程语言应用对象的数据结构，应用程序直接使用由这些数据结构定义的应用对象访问数据库，由数据字典自

适应数据对象并进行对象化处理，在数据库与应用对象之间建立“动态耦合”，从而实现了对数据库系统面向对象

的通用访问，降低了数据库应用程序的开发难度，提高了其通用性和开发效率．

关键词：数据字典；自适应；对象化；数据库访问技术；动态耦合；面向对象

中图分类号：ＴＰ３１１，ＴＰ３９１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００２１－０５
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ＬＥＩＭｉｎｇｔａｏ，ＨＥＹｕｎ
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ｆｒｏｍｄａｔａｃａｔａｌｏｇｏｆｄａｔａｂａｓｅａｎｄｇｅｎｅｒａｔｅｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｐｒｏｇｒａｍｏｂｊｅｃｔｓａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ．Ａｎｄｔｈｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｃａｎ

ａｃｃｅｓｓｄａｔａｂａｓｅｂｙｕｓｉｎｇｏｂｊｅｃｔｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｔｈｅｄａｔａｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｗｉｌｌｍａｋｅｔｈｅｏｂｊｅｃｔｓ

ａｄａｐｔｉｎｇｄａｔａｂａｓｅｉｔｓｅｌｆ，ａｎｄａｌｓｏｃａｎａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｏｂｊｅｃｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｂｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｏｂｊｅｃｔｓａｎｄ

ｄａｔａｂａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｉｔｐｅｒｆｏｒｍｓａｕｎｉｖｅｒｓａｌｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄａｃｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｄａｔａｂａｓｅｂｙｂｕｉｌｄｉｎｇ

ｄｙｎａｍｉｃｃｏｕｐｌｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｄａｔａｂａｓｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｉｓｐｒｉｎｃｉｐｌｅｈａｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅａｓｉｌｙ，ｇｏｏｄ

ｖｅｒｓａｔｉｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄａｔａｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ；ａｄａｐｔｉｏｎ；ｏｂｊｅｃｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ａｃｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｄａｔａｂａｓｅ；ｄｙｎａｍｉｃｃｏｕｐｌｉｎｇ；ｏｂｊｅｃｔｏ

ｒｉｅｎｔｅｄ

作者简介：

雷明涛　男，（１９７８），硕士，工程师．研究方向为数据存取技

术、卫星导航应用技术和信息系统技术架构．

Ｅｍａｉｌ：ｍｔ＿ｌｅｉ＠１６３．ｃｏｍ

何　!　女，（１９７６），高级工程师．研究方向为系统应用软

件设计和卫星导航应用技术．
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基于犆犞音节的高效语种识别方法

胡　月，郭　英，张东伟，侯文林，李红光
（空军工程大学 信息与导航学院，陕西 西安７１００７７）

摘　要：为了快速有效地识别语种，提出了基于元音起始点（ＶｏｗｅｌＯｎｓｅｔＰｏｉｎｔｓ，ＶＯＰ）检测的ＣＶ音节划分法，并

据此研究了一种新的基于ＣＶ音节的语种识别方法．首先，给出一种能有效避免语音结束点错判的双边双门限端

点检测法提取语音段；然后采用线性预测残差（ＬｉｎｅａｒＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＲｅｓｉｄｕｅＥｒｒｏｒ，ＬＰＲＥ）检测语音段中的ＶＯＰ，从而

划分出ＣＶ音节；最后，提取各ＣＶ音节的特征矢量并利用支持向量机（ＳｕｐｐｏｒｔＶｅｃｔｏｒＭａｃｈｉｎｅ，ＳＶＭ）模型实现语

种识别．通过对英语、汉语普通话及粤语三种语言的识别实验表明，所提ＶＯＰ检测法可确保ＣＶ音节的精确划分；

新方法识别率高，且识别结果对ＣＶ音节长度不敏感，模型训练时间短，可实现语种的高效识别．

关键词：语种识别；ＣＶ音节；元音起始点检测；线性预测残差；支持向量机
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基于犌犘犝的分块式光线追踪算法研究

刘春峰，邓仰东
（清华大学 微电子所，北京１０００８６）

摘　要：提出一种分块光线追踪算法流程，以系统化方法提取内存访问的潜在一致性．将光线追踪空间加速数据结

构拆分成能够载入片上快速存储器的子树，并根据块内容主动选择具有一致性的光线进行搜索，从而提升光线追

踪内存访问的一致性，有效降低图形处理器对于带宽的要求．实验结果证明，此算法能够将不规则光线（如漫反射

光）的搜索速度提升至同一次光线相当的水平．

关键词：光线追踪；分块搜索；ＧＰＵ
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基于线性叠加特征和犆犖犖狊的图像分类方法

余　萍，赵继生
（华北电力大学 电子与通信工程系，河北 保定０７１００３）

摘　要：针对现有卷积神经网络（ＣＮＮｓ）训练时间长的问题，基于ＣＮＮｓ具有很强的空间信息特性，提出一种将图

像线性叠加（ＬＳ）特征作为卷积神经网络输入的图像分类方法，重点研究了以原始图像特征作为输入和以ＬＳ特征

作为输入的ＣＮＮｓ输出层的损失函数对权重的偏导数之间的关系，分析了连接权重的更新机理．在ＭＮＩＳＴ手写字

体数据集上进行图像分类实验，试验结果表明，以ＬＳ特征作为ＣＮＮｓ输入的学习方法在保证识别率的基础上，可

以显著减少模型的训练时间，而且无需复杂的工程技巧，ＬＳ特征在图像分类上是可行的．

关键词：深度学习；卷积神经网络；反向传播算法；线性叠加；图像快速分类
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作者简介：

余　萍　女，（１９６３），副教授．研究方向为图像图形处理与

模式识别．

赵继生（通讯作者）　男，（１９８８），硕士研究生．研究方向为

模式识别与智能信息处理．
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面向多核的犈犆犆加速阵列研究与设计

王　威１，严迎健１，李　博１，李　伟１
，２

（１解放军信息工程大学，河南 郑州４５０００１；

２复旦大学 专用集成电路与系统国家重点实验室，上海２０１２０３）

摘　要：为了使密码多核处理器支持ＥＣＣ密码算法，提取ＥＣＣ运算操作特征，设计了一种面向密码多核处理器的

ＥＣＣ加速阵列结构，可实现６４０ｂｉｔ以内任意长度的双域（素域和二元域）ＥＣＣ密码算法，有效支持高并行度的ＥＣＣ

加速算法和多ＥＣＣ算法并行计算．在ＣＭＯＳ０．１８μｍ工艺库下综合并布局布线，电路最大时钟频率２３８ＭＨｚ，和

其他文献相比，此算法的运算速度有所提高，算法支持范围更广．

关键词：密码多核处理器；ＥＣＣ密码算法；加速阵列；双域可伸缩
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作者简介：

王　威　男，（１９８９），硕士研究生．研究方向为专用集成电

路设计．Ｅｍａｉｌ：７７９８７４２３１＠ｑｑ．ｃｏｍ．

严迎建　男，（１９７３），副教授．研究方向为专用集成电路设

计、芯片安全防护及可靠性．

李　博　男，（１９８９），硕士研究生．研究方向为专用集成电

路设计．

李　伟　男，（１９８３），讲师．研究方向为多核密码处理器

设计．
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一种新型的网络实际流量预测算法

张　洪１
，２，魏　娟３，胡　俊４，铁　岭１

，２

（１成都大学 模式识别与智能信息处理四川省高校重点实验室，四川 成都６１０１０６；

２成都大学 信息科学与技术学院，四川 成都６１０１０６；３成都师范学院 教务处，四川 成都６１１１３０；

４成都师范学院 计算机系，四川 成都６１１１３０）

摘　要：为了验证当前网络节点失效而产生的流量衰减问题，提出一种基于离散时间的新型网络实际流量预测算

法（ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＤｉｓｃｒｅｔｅＴｉｍｅｆｏｒＦＡＲＩＭＡｍｏｄｅｌ，ＰＤＦ）．该算法首先利用离散时间理论推导节

点数据包的排队情况，计算出存在失效节点时流量平均对长的数学公式，并结合ＦＡＲＩＭＡ模型建立预测方法．最

后，通过数学仿真深入分析平均对长与服务率等影响因素之间的关系．仿真结果表明，ＰＤＦ算法具有较好的适应

性，与原始流量标准差为１０．２３．

关键词：离散时间；排队论；ＦＡＲＩＭＡ模型；平均队长
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作者简介：

张　洪　男，（１９８０），博士研究生．研究方向为网络结构及

算法．

魏　娟　女，（１９８３）．研究方向为流量管理．

胡　俊（通讯作者）　男，（１９８２），博士．研究方向为网络优

化．Ｅｍａｉｌ：ｈｕｊｕｎ８８７４２３＠１２６．ｃｏｍ．
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５０犕犎狕～２犌犎狕宽带低噪声放大器模块的研制

武丽伟，郝明丽，戴志伟，郑新年，王明华，尹军舰
（中国科学院 微电子研究所，北京１０００２９）

摘　要：设计一款工作在５０ＭＨｚ到２ＧＨｚ宽频带的负反馈低噪声放大器模块．分析放大器整体增益较低以及高

频段增益显著下降的原因，提出了通过在放大器源级串联增益补偿网络来改善模块增益平坦度的方法．在超过５

个倍频程的频带范围内，该放大器模块的测试结果：增益大于２６．５ｄＢ，平坦度≤±０．７５ｄＢ，噪声系数小于１．４ｄＢ，

平均１ｄＢ压缩点功率为１１．１ｄＢｍ，输入输出端驻波比良好．

关键词：低噪声放大器；宽频带；增益平坦度；负反馈
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ＷＵＬｉｗｅｉ，ＨＡＯＭｉｎｇｌｉ，ＤＡＩＺｈｉｗｅｉ，ＺＨＥＮＧＸｉｎｎｉａｎ，

ＷＡＮＧＭｉｎｇｈｕａ，ＹＩＮＪｕｎｊｉａｎ

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓａ５０ＭＨｚ～２ＧＨｚｗｉｄｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｌｏｗｎｏｉｓｅａｍｐｌｉｆｉｅｒ（ＬＮＡ）ｍｏｄｕｌｅｗｉｔｈ

ｄｕａｌｆｅｅｄｂａｃｋｌｏｏｐｓ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｄｌｏｗｏｖｅｒａｌｌｐｏｗｅｒｇａｉｎａｎｄｓｅｒｉｏｕｓｇａｉｎｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｂａｎｄｉｓａｎａｌｙｚｅｄ．ＴｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｇａｉｎｆｌａｔｎｅｓｓｏｆｔｈｅＬＮＡ，ａｇａｉｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｉｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆ

ｔｈｅｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ．Ｉｎｔｈｉｓｗｉｄｅｂａｎｄｒａｎｇｅｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｓｏｖｅｒ５ｏｃｔａｖｅｓ，ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ

ｇａｉｎｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２６．５ｄＢｗｉｔｈ±０．７５ｄＢｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｎｏｉｓｅｆｉｇｕｒｅ（ＮＦ）ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１．４ｄＢ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅ１ｄＢ

ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｐｏｉｎｔｉｓａｂｏｕｔ１１．１ｄＢｍ，ａｎｄｔｈｅＶＳＷＲｉｓａｃｃｅｐｔａｂｌｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＬＮＡ；ｗｉｄｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄ；ｇａｉｎｆｌａｔｎｅｓｓ；ｎｅｇａｔｉｖｅｆｅｅｄｂａｃｋ

作者简介：

武丽伟　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为射频集成电

路设计．Ｅｍａｉｌ：ｗｕｌｉｗｅｉ＠ｉｍｅ．ａｃ．ｃｎ．
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ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１２－１４；修回日期：２０１５－０１－１６

基金项目：国家重大专项（２０１３ＺＸ０３００４００７００４）；北京科技新星计划（２０１Ｂ０６０）

犃犎犅犕犪狋狉犻狓互连总线犐犘的设计与实现

罗惠文，吴　斌，尉志伟，叶甜春
（中国科学院 微电子研究所，北京１０００２９）

摘　要：结合一款基于ＭＩＰＳ１４Ｋ内核的ＳｏＣ中ＡＨＢ总线矩阵的设计需求，分析单层ＡＨＢ总线的特性及不足，提

出并实现了一种可配置、层次化、高效的ＡＨＢ总线矩阵体系架构．该总线矩阵符合ＡＨＢｌｉｔｅ协议标准，支持多路

ＭＡＳＴＥＲ／ＳＬＡＶＥ并行访问，减小了总线仲裁延迟，提高了系统带宽，应用高效的轮询仲裁机制，提高嵌入式ＳｏＣ

芯片的整体性能．本设计实现了５主５从的ＡＨＢ总线矩阵，已应用于一款ＳＭＩＣ５５ｎｍ工艺条件下工作频率为１６０

ＭＨｚ的轻量级嵌入式网络处理器ＳｏＣ芯片，完成ＦＰＧＡ系统级验证并实现了流片设计．

关键词：ＡＨＢ；ＡＨＢＭａｔｒｉｘ；ＡＨＢ－Ｌｉｔｅ；互连总线

中图分类号：ＴＰ４９２　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００５４－０４

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犕狌犾狋犻犾犪狔犲狉犃犎犅犕犪狋狉犻狓

犐狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犅狌狊犅犪狊犲犱狅狀犃犕犅犃２．０

ＬＵＯＨｕｉｗｅｎ，ＷＵＢｉｎ，ＷＥＩＺｈｉｗｅｉ，ＹＥＴｉａｎｃｈｕｎ

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭａｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｙｅｒＡＨＢｂｕｓ，ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓａｎ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆＡＨＢｂｕｓｍａｔｒｉｘｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅ，ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎｂａｓｅｏｎＭＩＰＳ１４Ｋｃｏｒｅ．ＴｈｉｓｂｕｓｍａｔｒｉｘｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｔｏｃｏｌｓｔａｎｄａｒｄｏｆＡＨＢＬｉｔｅａｎｄｓｕｐｐｏｒｔ

ｐａｒａｌｌｅｌａｃｃｅｓｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅＭＡＳＲＥＲ／ＳＬＡＶＥ．Ｔｈｉｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂａｎｄｗｉｔｈ，

ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｂｕｓａｒｂｉｔｒａｔｉｏｎｄｅｌａｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｅｍｂｅｄｄｅｄＳｏＣｃｈｉｐ．ＴｈｉｓＡＨＢｂｕｓｍａｔｒｉｘ

ｈａｓｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏａｎｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔｅｍｂｅｄｄｅｄＳｏＣｃｈｉｐ，ｃｏｍｐｌｅｔｅｄＦＰＧＡｐｒｏｔｏｔｙｐｅｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｃｈｉｅｖｅｔｈｅ

ｌａｙｏｕｔｄｅｓｉｇｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＡＨＢ；ＡＨＢＭａｔｒｉｘ；ＡＨＢＬｉｔｅ；ＦＰＧＡ

作者简介：

罗惠文　女，（１９８９），硕士研究生．研究方向为宽带通信

ＳｏＣ设计．Ｅｍａｉｌ：ｉｈｗ０７０９＠１２６．ｃｏｍ．

吴　斌　（１９７６），博士，研究员，硕士生导师．研究方向为宽

带通信ＳｏＣ体系架构、实时信号处理ＶＬＳＩ体系架构．
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ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１２－１７；修回日期：２０１５－０１－１４

基金项目：国家自然科学基金（６１３７７１０３）；精密测试技术及仪器国家重点实验室开放基金（ＰＩＬ１３０７）

基于定点犇犛犘的犆犗犚犇犐犆算法研究

胡　坤１
，２，林心龙１，黎　尧２，纪荣１，周维虎１

（１中国科学院 光电研究院，北京１０００９４；

２华中科技大学 光学与电子信息学院，湖北 武汉４３００７４）

摘　要：高精度相位求解是飞秒激光跟踪仪中测距系统的关键，为了在定点ＤＳＰ中满足相位精度的要求，研究了

传统数字旋转坐标计算机（ＣＯＲＤＩＣ）算法，在传统ＣＯＲＤＩＣ算法反正切基的基础上提出了混合基算法．证明混合

基算法的可行性，在ＴＭＳ３２０ＶＣ５４０２上实现了两种算法并对两者的性能进行了比较．研究结果表明：混合基算法

不仅能够在相同迭代次数的下实现与传统算法相同的精度，而且可以减少硬件开销与程序运行时间．

关键词：测距；定点ＤＳＰ；ＣＯＲＤＩＣ算法

中图分类号：ＴＮ２９　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００５８－０５

犛狋狌犱狔狅犳犆犗犚犇犐犆犃犾犵狅狉犻狋犺犿犅犪狊犲犱狅狀犉犻狓犲犱犇犛犘

ＨＵＫｕｎ１
，２，ＬＩＮＸｉｎｌｏｎｇ１，ＬＩＹａｏ２，ＪＩＲｏｎｇｙｉ１，ＺＨＯＵＷｅｉｈｕ１

（１ＡｃａｄｅｍｙｏｆＯｐｔｏＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００９４，Ｃｈｉｎａ；

２ＳｃｈｏｏｌｏｆＯｐｔｉｃａｌａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＨｕａｚｈｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｐｈａｓｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎｄｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｏｆ

ｆｅｍｔｏｓｅｃｏｎｄｌａｓｅｒｔｒａｃｋｅｒ．ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｔｃｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｉｎｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｐｈａｓｅｉｎｆｉｘｅｄＤＳＰ，ｈｙｂｒｉｄｒａｄｉｘ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｒｏｔａｔｉｏｎｄｉｇｉｔａｌｃｏｍｐｕｔｅｒ（ＣＯＲＤＩＣ）ａｆｔｅｒｓｔｕｄｙｏｎ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣＯＲＤＩＣＡｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｈｙｂｒｉｄｒａｄｉｘｈａｓｂｅｅｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄａｎｄｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ

ｈａｖｅｂｅｅｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｏｎＴＭＳ３２０ＶＣ５４０２ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔｈｙｂｒｉｄａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｗｈｉｃｈｓａｖｅｓｅｘｅｃｕｔｉｏｎｔｉｍｅｓａｎｄ

ｈａｒｄｗａｒｅｓｐａｃｅｓ，ｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｓａｍｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｓｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣＯＲＤＩＣａｌｇｏｒｉｔｈｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ；ｆｉｘｅｄＤＳＰ；ＣＯＲＤＩＣａｌｇｏｒｉｔｈｍ

作者简介：

胡　坤　男，（１９８９），硕士研究生．研究方向为光电精密测

量等．Ｅｍａｉｌ：ｈｕｋｕｎ＠ｈｕｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ．
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ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１５－０１－０３；修回日期：２０１５－０２－１０

基金项目：国家自然科学基金（６１３２２２１１）

基于小波的扇形束犆犜图像局部重建算法

郭　荣，乔志伟
（中北大学 计算机与控制工程学院，山西 太原０３００５１）

摘　要：提出一种基于小波的扇形束局部重建算法，首先插值获得的的投影数据，然后求得待重建图像的尺度系数

和小波系数，对插值后的投影进行滤波，最后进行小波重构得到感兴趣区域的局部图像，该算法不仅减少了对检测

物体辐射剂量，而且缩短了重建时间；最后比较了不同小波的重建效果，Ｃｏｆｆｌｅｔ２小波能获得更高质量的重建图像．

关键词：扇形束；小波重建；滤波反投影；局部重建

中图分类号：ＴＰ３０１．６　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００６３－０４

犔狅犮犪犾犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳犉犪狀犅犲犪犿

犆犜犐犿犪犵犲狊犅犪狊犲犱狅狀犠犪狏犲犾犲狋

ＧＵＯＲｏｎｇ，ＱＩＡＯＺｈｉｗｅｉ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮｏｒｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｔａｉｙｕａｎ０３００５１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｉｔｉｓｐｕｔｓｆｏｒｗｏｒｄａｆａｎｂｅａｍｌｏｃａｌｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｏｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ

ｄａｔａｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｓｅｅｋｔｏＳｃａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｎｄｗａｖｅｌｅｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｏｆｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｍａｇｅ，

ｔｈｅｎｆｉｌｔｅｒｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ．Ｌａｓｔｌｙ，ｔｈｅｗａｖｅｌｅｔｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｇｅｔｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｉｎａｒｅａｏｆｌｏｃａｌｉｍａｇｅ．Ｔｈｉｓ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｎｏｔｏｎｌｙｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｄｏｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔ，ａｎｄｓｈｏｒｔｅｎｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｉｍｅ．Ｆｉｎａｌｌｙａｌｓｏ

ｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｖｅｌｅｔｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ，Ｃｏｆｆｌｅｔ２ｗａｖｅｌｅｔｃａｎｏｂｔａｉｎｈｉｇｈｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｉｍａｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆａｎｂｅａｍ；ｗａｖｅｌｅｔｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｂａｃｋｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ（ＦＢＰ）；ｌｏｃａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

作者简介：

郭　荣　女，（１９８８），硕士研究生．研究方向为工业ＣＴ图

像重建．Ｅｍａｉｌ：ＧＲ２０１５＠１６３．ｃｏｍ．

乔志伟　男，（１９７７），博士，副教授，硕士生导师．研究方向

为信息获取、重建和处理技术．
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基金项目：国家自然科学基金（６１１７０３０６）

犇犆犃在数据库服务器异常检测中的应用

熊小庆，徐　立，刘　赛
（武汉大学 计算机学院，湖北 武汉４３００７２）

摘　要：针对现有数据库服务器异常检测方法存在计算量较大，系统资源消耗较大的问题，引入危险理论中的树突

状细胞算法（ＤＣＡ）进行检测．首先对数据库服务器的运行特征进行分析；其次建立数据库服务器异常检测的多维

指标体系，并对指标进行归一化处理；最后应用树突状细胞算法对其运行状态进行异常检测．实验结果表明树突状

细胞算法在数据库服务器的异常检测中消耗较少的系统资源，并具有较高的准确率和较低的误报率．

关键词：数据库服务器；人工免疫；树突状细胞算法；异常检测；指标体系

中图分类号：ＴＰ３０１．６　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００６７－０５
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ＸＩＯＮＧＸｉａｏｑｉｎｇ，ＸＵＬｉ，ＬＩＵＳａｉ

（ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｈｏｏｌ，ＷｈｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｈｕｈａｎ４３００７２；Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓｏｆａｎｏｍａｌｙｄｉａｇｎｏｓｅｆｏｒｄａｔａｂａｓｅｓｅｒｖｅｒｓｎｅｅｄａｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｎｓｕｍｅａｌｏｔｏｆｓｙｓｔｅｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｔｈｅｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓａｌｇｏｒｉｔｈｍ（ＤＣＡ），ｗｈｉｃｈｗａｓｂａｓｅｄｏｎｄａｎｇｅｒ

ｔｈｅｏｒｙ，ｉｎｔｏｄａｔａｂａｓｅｓｅｒｖｅｒｓ’ａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｉｔａｎａｌｙｚｅｄｒｕｎｔｉｍｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄａｔａｂａｓｅｓｅｒｖｅｒｓ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，

ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｓｅｒｖｅｒ’ｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｉｔｂｕｉｌｔｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｅｔｒｉｃｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｂｅｔｗｅｅｎ１ａｎｄ１０．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｉｔ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄＤＣＡｏｎｄａｔａｔｈａｔｗｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｄａｔａｂａｓｅｓｅｒｖｅｒｓ．Ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｄａｔａｓｅｔｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｏｕｒ

ａｐｐｒｏａｃｈｐｅｒｆｏｒｍｅｄｗｅｌｌｏｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｆａｌｓｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄａｔａｂａｓｅｓｅｒｖｅｒｓ；ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｍｍｕｎｉｔｙ；ｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｍｅｔｒｉｃｓｓｙｓｔｅｍ

作者简介：

熊小庆　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为人工免疫学．

Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏｑｉｎｇ＿ｘｉｏｎｇ＠１６３．ｃｏｍ．

徐　立　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为人工免疫学．

刘　赛　男，（１９７８），博士研究生．研究方向为人工免疫学．



　
３２卷　第１０期

２０１５年１０月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５
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基金项目：西安邮电大学研究生创新基金项目（ＺＬ２０１３１９）；国家自然科学基金项目（６１２７２１２０）；陕西省自然科学基金项目

（２０１３ＪＣ２３２）；西安邮电大学青年教师科研基金项目（ＺＬ２０１４２１）；陕西省自然科学基金（２０１５ＪＭ６３２６）

可重构阵列中容错结构的设计与仿真

徐卫芳１，邓军勇２，蒋　林２，谢晓燕１，冼子雨２

（１西安邮电大学 计算机学院，陕西 西安７１０１２１；

２西安邮电大学 电子工程学院，陕西 西安７１０１２１）

摘　要：针对可重构阵列中处理单元ＰＥ（ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓ）的可能故障，提出了一种实用的容错方案．通过分析

推导ＰＥ阵列的故障概率和硬件开销，得出对于４×４的ＰＥ阵列，每行只需设计一个备用ＰＥ即可满足容错要求的

结论，并提出了一种有效的容错方案，完成了功能仿真与ＦＰＧＡ验证，结果表明该方案可以充分利用备用ＰＥ达到

容错效果．可重构阵列在ＳＭＩＣ０．１３μｍＣＭＯＳ工艺下工作频率可达２０３ＭＨｚ．

关键词：可重构阵列；处理单元；故障；硬件开销

中图分类号：ＴＰ３０２　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－００７２－０５

犜犺犲犇犲狊犻犵狀犪狀犱犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犪犉犪狌犾狋犜狅犾犲狉犪狀狋犃狉狉犪狔

犛狋狉狌犮狋狌狉犲犻狀犚犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪犫犾犲犆犻狉犮狌犻狋

ＸＵＷｅｉｆａｎｇ
１，ＤＥＮＧＪｕｎｙｏｎｇ２，ＪＩＡＮＧＬｉｎ２，

ＸＩＥＸｉａｏｙａｎ
１，ＸＩＡＮＺｉｙｕ２

（１ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒ，Ｘｉ′ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｏｓｔｓａｎｄＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｘｉ′ａｎ７１００６１，Ｃｈｉｎａ；
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ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．ＢｙａｎａｌｙｚｉｎｇａｎｄｄｅｒｉｖｉｎｇｔｈｅｅｒｒｏｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＰＥａｒｒａｙａｎｄｈａｒｄｗａｒｅｃｏｓｔ，ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｓｏｂｃａｉｒｅｄ

ｔｈａｔｏｎｌｙｏｎｅｓｐａｒｅＰＥｉｓｎｅｅｄｅｄｉｎｅａｃｈｒｏｗｆｏｒｄｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｅｒｒｏｒｉｎ４×４ＰＥａｒｒａｙ，ｔｈｅｎａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｆａｕｌｔ

ｔｏｌｅｒａｎｔｐｒｏｇｒａｍｉｓｐｒｏｏｏｓｅｄａｎｄｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＦＰＧＡｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｄｅｓｉｇｎｃａｎｍａｋｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆｓｐａｒｅＰＥｓａｎｄｒｅｐａｉｒｔｈｅｆａｕｌｔ，ａｎｄｉｔｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｓｕｐｔｏ

２０３ＭＨｚｗｈｅｎｕｓｉｎｇＤｅｓｉｇｎＣｏｍｐｉｌｅｒｉｎＳＭＩＣ０．１３μｍＣＭＯＳｐｒｏｃｅｓｓｓｔａｎｄａｒｄｃｅｌｌｌｉｂｒａｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅｃｉｒｃｕｉｔ；ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓ；ｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔ；ｈａｒｄｗａｒｅｃｏｓｔ

作者简介：

徐卫芳　女，（１９８８），硕士．研究方向为计算机体系结构与

ＶＬＳＩ．Ｅｍａｉｌ：ｆｌｏｒａ＿ｘｕｆ＠１２６．ｃｏｎ．

邓军勇　男，（１９８１），博士，副教授．研究方向为视频及图形

处理电路与系统．

蒋　林　男，（１９７０），博士，教授．研究方向为集成电路设

计、计算机体系结构．

谢晓燕　女，（１９７２），硕士，副教授．研究方向为计算机

网络．

冼子雨　男，（１９８９），硕士．研究方向为专用集成电路设计

与系统集成．
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基于视觉注意力变化的视频质量评估模型

郭　倩，李　凡
（西安交通大学 电子与信息工程学院，陕西 西安７１００４９）

摘　要：建立一种基于视觉注意力变化的视频质量评估模型，从编码特性和视频内容特性两个方面进行研究．编码

方面研究了量化步长的影响；视频内容方面，根据不同视频内容中的突发事件的突发程度—突发参数来衡量视频

内容对人的吸引力的大小，最终建立与量化参数和突发参数有关的质量评估模型．实验结果表明，该模型的预测结

果和主观测试ＭＯＳ值的相关系数为０．９７４０，均方根误差为０．１５７５．该模型能准确评价不同视频内容的视频质

量，具有良好的性能．

关键词：视频感知质量；编码参数；视频内容；突发事件
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高压犔犇犕犗犛总剂量辐射效应研究

王丹辉，赵元富，岳素格，边　强，莫艳图
（北京微电子技术研究所，北京１０００７６）

摘　要：在太空环境中，辐射会造成电源管理电路严重漏电和性能下降．ＬＤＭＯＳ相比于ＣＭＯＳ，具有更高的工作

电压，作为大尺寸的功率管被广泛应用于电源管理电路中．针对一种０．２５μｍＢＣＤ工艺ＬＤＭＯＳ进行总剂量辐射

效应研究．实验表明，总剂量辐射会造成ＬＤＭＯＳ的阈值电压漂移，以及Ｎ沟道直栅ＬＤＭＯＳ的较大漏电流．同时

也观察和记录到总剂量辐射导致Ｐ沟道直栅ＬＤＭＯＳ的漏电．环栅加固方法能有效抑制总剂量辐射引起的Ｎ沟道

直栅ＬＤＭＯＳ的边缘漏电．在１００ｋｒａｄ（Ｓｉ）辐照剂量时，Ｎ沟道环栅ＬＤＭＯＳ和Ｐ沟道直栅ＬＤＭＯＳ的阈值电压漂

移分别为０．０２Ｖ和－０．０２Ｖ．

关键词：ＬＤＭＯＳ；总剂量辐射；环栅加固；边缘漏电；阈值电压漂移
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电源管理电路设计．Ｅｍａｉｌ：ｄａｎｈｕｉ９０ｃｏｍ＠１２６．ｃｏｍ．

赵元富　男，（１９６２），博士，研究员，硕士生导师．研究方向

为抗辐射加固集成电路与器件设计．

岳素格　女，（１９６９），研究员，研究生导师．研究方向为抗辐

射加固集成电路设计．
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基于电容耦合技术的快瞬态高稳定性犔犇犚设计

李少峰，刘润民，范世全，苟　伟，谢　毅，耿　莉
（西安交通大学 微电子学系，陕西 西安７１００４９）

摘　要：设计了一种具有快速瞬态响应能力的低压差线性稳压器（ＬｏｗＤｒｏｐｏｕｔＲｅｇｕｌａｔｏｒ，ＬＤＲ）．该ＬＤＲ采用基

于电容耦合技术的改进型电压缓冲器，在空载（犐ｌｏａｄ＝０）和满负载（犐ｌｏａｄ＝１００ｍＡ）之间跳变时，改进型电压缓冲器

可动态地改变对调整管栅极的充电和放电电流，使得ＬＤＲ的过冲或欠冲电压被迅速抑制，缩短瞬态恢复时间．通

过采用电流缓冲器和等效串联电阻（ＥｑｕｉｖａｌｅｎｔＳｅｒｉｅｓＲｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ＥＳＲ）零点频率补偿技术，确保了ＬＤＲ在全负载

范围内的稳定．设计的ＬＤＲ采用标准０．１８μｍＣＭＯＳ工艺进行了仿真验证，结果显示，ＬＤＲ空载下静态电流为３５

μＡ，满负载时的静态电流为８０μＡ．输出电容为２．２μＦ，负载电流由１００ｍＡ到０跳变时，瞬态响应时间和过冲电

压分别为４３８ｎｓ和４．２ｍＶ；负载电流由０到１００ｍＡ跳变时，瞬态响应时间和欠冲电压分别为３８５ｎｓ和１２．９ｍＶ．

关键词：低压差稳压器；负载瞬态响应；电容耦合；自适应电流
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融合犛犐犉犜和尺度方向自适应的犕犲犪狀狊犺犻犳狋目标跟踪算法

文　武１
，２，姜　涛１

，２
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２重庆信科设计有限公司，重庆４０００６５）

摘　要：由于传统Ｍｅａｎｓｈｉｆｔ跟踪算法固定了椭圆核的带宽和方向，对尺度和方向变化的目标跟踪定位不准或跟踪丢

失．针对这一不足，提出一种尺度方向自适应的目标跟踪算法．首先用ＳＩＦＴ特征跟踪目标，并通过对ＳＩＦＴ特征点尺度和

方向的实验分析，发现ＳＩＦＴ特征点的尺度变化和目标的尺度变化成正比、特征点主方向变化角度与目标旋转角度一致，

提出目标尺度和方向的计算方法；其次引入相似性变换，利用带方向、可变带宽的椭圆核改进传统Ｍｅａｎｓｈｉｆｔ跟踪算法，

使其能跟踪尺度和方向变化的目标．最后，融合ＳＩＦＴ特征跟踪结果和改进Ｍｅａｎｓｈｉｆｔ的跟踪结果．实验表明：提出的算法

能有效地跟踪具有尺度和方向变化的目标，获得的目标尺度、旋转方向参数精度较高，定位也更准确．

关键词：目标跟踪；ＳＩＦＴ；尺度和方向；Ｍｅａｎｓｈｉｆｔ
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基于压缩感知的空间稀疏目标成像方法研究

迪可新，魏　平，柯　钧，蒋作琛，王　雅
（北京理工大学 光电学院，北京１０００８１）

摘　要：提出一种快速有效的空间稀疏目标检测与成像方法．把图像的每行相加得到列向量，图像的每列相加得到

行向量，然后对行向量和列向量进行压缩采样．由测量数据、测量矩阵、稀疏基恢复行、列向量，再根据重心法求出

稀疏目标的位置坐标．然后以目标为中心获取目标图像．它的优点是不需要获取整幅图就能得到目标的位置，大大

节省了时间．实验结果表明，系统能够准确地对目标进行检测与成像．该成像方法可以利用红外点源探测器完成高

分辨率的红外目标成像，获取所需要的红外图像信息．

关键词：压缩感知；稀疏目标；目标检测；ＤＭＤ
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作者简介：

迪可新　男，（１９８９），硕士，研究方向为光电成像．

Ｅｍａｉｌ：ｋｅｘｉｎｄｉ＠１２６．ｃｏｍ．

柯　钧　 女，（１９７４），博士，副教授．研究方向为计算成像、

光电成像．
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一种基于代理的假名证书颁发策略

沈明玉，赵　培，赵　皎，王正彬，石　雷
（合肥工业大学 计算机与信息学院，安徽 合肥２３０００９）

摘　要：为提高车辆假名证书颁发的安全性，减少假名证书的颁发延迟，探讨一种基于代理机制的假名证书颁发策

略———ＡＰＣＩ，重点研究了ＣＡ系统的初始化、ＲＳＵ代理的授权；利用ＲＳＵ代理实现车辆假名证书的跨区域申请与

吊销；采用短群签名与双线性对等技术实现了ＲＳＵ代理的安全授权及假名证书的安全颁发．仿真实验结果和分析

表明了此方法是有效的，可以提高车辆假名证书颁发的安全性、减少假名证书的颁发延迟．

关键词：车载网；ＲＳＵ代理；安全授权；假名证书安全颁发
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作者简介：

沈明玉　男，（１９６２），博士，副教授，硕士生导师，中国计算

机学会高级会员（Ｅ２００００５４５２Ｓ）．研究方向为网络与信息

安全．

赵　培　女，（１９８６），硕士研究生．研究方向为车载网安全

认证与隐私保护技术．

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｐｅｉｆｉｅｒｙ＠１６３．ｃｏｍ．

赵　皎　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为车载网组网

及路由策略．

王正彬　男，（１９９１），硕士研究生．研究方向为车载网安全

技术．

石　雷　男，（１９８０），博士．研究方向为无线网络、网络与

通信．
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基于单核犇犛犘实时多任务宏观并行软件架构

周敬东，黄云朋，周明刚，李敏慧，程　钗
（湖北工业大学 农机工程研究设计院，湖北 武汉４３００６８）

摘　要：现有单核嵌入式系统大多采用的是串行任务执行方式，系统在复杂任务执行过程中，不能快速有效地响应

其他任务．通过对复杂任务的拆分以限制单个任务执行时间，减少系统延时程序的使用，以及使用查询任务标志调

度任务等方法，设计并实现了一种基于单核ＤＳＰ的实时多任务宏观并行软件架构．实际应用系统的试验验证了该

软件架构在复杂多任务系统中任务响应快，可满足系统实时性要求，能够保证系统稳定运行．

关键词：单核；ＤＳＰ；多任务；宏观并行；软件架构
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作者简介：

周敬东　男，（１９７３），博士，副教授，硕士生导师．研究方向

为机电一体化技术研究．

Ｅｍａｉｌ：ｏｌｄｗｉｎｅｒ＠１６３．ｃｏｍ

黄云朋　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为机电一体化

技术研究．

周明刚　男，（１９６９），博士，教授．研究方向为机电一体化技

术方面的研究．
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基金项目：国家科技支撑计划（２０１３ＢＡＤ１５Ｂ０４）

基于犃犗犇犞的农田无线传感器网络路由和休眠算法

刘大勇１，赵春江２，３

（１北京工业大学 计算机学院 ，北京１０００２２；

２国家农业信息化工程技术研究中心，北京１０００９７；

３农业部农业信息技术重点开放实验室，北京１０００９７）

摘　要：在ＡＯＤＶ路由协议的基础上，改进了一种农田无线传感器网络路由和休眠算法．算法首先通过剩余能量

进行路由节点的筛选，然后通过路由中节点的采集周期长短和之间的比例关系进行路径的选择，确定路由后根据

节点所在路径中其他节点的采集周期确定休眠周期．通过路径选择和适时休眠达到减少总体能耗和避免的局部节

点能量过度消耗的目的．仿真结果表明该算法能提高网络总体能量利用效率，从而达到延长网络寿命的目标．

关键词：无线传感器网络；路由算法；节点休眠；间断性采集；ＡＯＤＶ
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ｅａｃｈｎｏｄｅｓａｎｄｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖａｌｏｆｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｎｏｄｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｄａｔａｒｏｕｔｉｎｇｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｔｈｅｎｏｄｅｓ

ｓｌｅｅｐｉｎｇｃｙｃｌｅｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｃｙｃｌｅｏｆｔｈｅｎｏｄｅｓｉｎｔｈｅｒｏｕｔｉｎｇ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｓｔｈａｔｂｙｐａｔｈｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｉｍｅｌｙｓｌｅｅｐｉｎｇ，ｔｈｉｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｒｅｄｕｃｅｓｏｖｅｒａｌｌｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄａｖｏｉｄｓ

ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｏｃａｌｎｏｄｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，Ｓｏａｓｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｇｏａｌｔｏｅｘｔｅｎｄｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｌｉｆｅｔｉｍｅ．
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作者简介：

刘大勇　男，（１９７３），博士生．研究方向为无线传感器网络．

Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｄｙｌｉｕｄｙ＠１２６．ｃｏｍ．

赵春江　男，（１９６４），研究员，博士生导师．研究方向为农业

信息化、人工智能技术研究．
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低照度图像去雾算法的犉犘犌犃实现

蒲　坤，张家树
（西南交通大学 信息科学与技术学院，四川 成都６１１７５６）

摘　要：为了实现对低照度有雾视频图像的增强，建立了一套基于ＦＰＧＡ的实时增强去雾系统．对该系统所采用

的低光照增强、图像去雾、跨时钟域转换等模块进行了并行优化设计．首先，提出了一种移位操作实现图像亮度增

强的逻辑结构．接着，详细分析了暗通道先验去雾算法的特点，将该算法拆分为大气光值估计和透射率计算两个并

行模块．最后，图像恢复模块根据已知参数计算无雾图像，并直接在ＬＣＤ屏幕显示．实验结果表明：输出图像质量

明显改善，且每秒最高可处理６５帧大小为６４０×４８０的视频图像；满足提高图像质量、处理速度快、实时性高等

要求．

关键词：低照度增强；并行优化；图像去雾；实时处理

中图分类号：ＴＮ９１９　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１２１－０４
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ａｎｄｒｅａｌｔｉｍｅ．
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作者简介：

蒲　坤　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为嵌入式图像

处理技术．Ｅｍａｉｌ：ｐｕｋｕｎ２０１２＠１６３．ｃｏｍ．

张家树　男，（１９６５），博士，教授，博士生导师．研究方向为

现代信号处理、生物特征识别及数字版权保护等．
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并行数据库中异常数据优化分类挖掘方法研究

杨秀荣
（运城学院 计算机科学与技术系，山西 运城０４４０００）

摘　要：提出一种考虑语义特征聚类紧密性与分离性特征分析的并行数据库中异常数据优化分类挖掘算法．构建

并行数据库异常数据的语义特征分离性度量模型，设计语义映射网络结构，实现对异常数据的噪点初步分离，设计

面向语义特征聚类的紧密性与分离性特征提取算法，对含有噪点和野值的并行数据库环境进行干扰抑制，实现对

异常数据库优化分类挖掘．仿真结果表明，该算法提高了对并行数据库中异常数据搜索过程中的挖掘查准率，分类

挖掘紧密度和准确度较高．

关键词：并行数据库；异常数据；挖掘；聚类

中图分类号：ＴＰ３１１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１２５－０４
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ｃｏｎｔａｉｎｎｏｉｓｅａｎｄｏｕｔｌｉｅｒｓｉｎｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｄａｔａｂａｓｅｓｙｓｔｅｍｆｏｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｍｉｎｉｎｇｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
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作者简介：

杨秀荣　女，（１９７８），硕士．研究方向为数据挖掘、算法分

析．Ｅｍａｉｌ：ｙｘｒｃａｔｈｅｒｉｎｅ００１０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ
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基于 犠犛犚犉犆犕聚类的局部离群点检测算法

王丽娜１，２，许　朴１，谢亚琴１

（１南京信息工程大学 电子与信息工程学院，江苏 南京２１００４４；

２南京航空航天大学 计算机科学与技术学院，江苏 南京２１００１６）

摘　要：针对局部离群度量计算量大的缺点，在ＬＤＯＦ算法的基础上，提出一种新颖的基于聚类的离群点检测算

法ＷＳＲＦＣＭＬＤＯＦ．该算法采用集成粗糙集和阴影集的簇特征加权模糊聚类（ＷＳＲＦＣＭ）技术作为减少计算量的

方法；簇特征加权的聚类算法可以有效处理分布不均匀的簇划分，在此基础上应用粗糙集和阴影集，使得簇特征加

权模糊聚类算法可以有效划分交叠的簇，尤其对噪声和异常数据的处理具有高效性．实验表明，所提算法在降低时

间复杂度的同时，提高了检测精度．

关键词：特征加权；阴影集；阴影粗糙模糊聚类；局部离群度；离群点检测
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作者简介：

王丽娜　女，（１９７９），博士研究生．研究方向有数据挖掘、机
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一种变游程编码的犡位填充压缩方法

颜学龙，熊杰超
（桂林电子科技大学 电子工程与自动化学院，广西 桂林５４１００４）

摘　要：解决数据容量大的问题是当前ＳＯＣ测试中的一个主要挑战．对此提出了一种基于无关位填充的变游程编

码测试数据压缩方案，该方案利用变长到变长的编码方式对任意长度游程进行编码．理论分析和实验结果表明：该

填充方法在不增加测试功耗的同时，能取得较高的压缩率，同时还提出了一种基于有限状态机的解码结构．

关键词：犡位填充；测试数据压缩；测试功耗

中图分类号：ＴＰ３１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１３４－０３

犃犞犪狉犻犫犾犲狉狌狀犾犲狀犵狋犺犆狅犱犻狀犵犆狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀犕犲狋犺狅犱狅犳犡犳犻犾犾犻狀犵

ＹＡＮＸｕｅｌｏｎｇ，ＸＩＯＮＧＪｉｅｃｈａｏ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＧｕｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕｉｌｉｎ５４１００４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳｏｌｖｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｌａｒｇｅｄａｔａｃａｐａｃｉｔｙｉｓａｍａｊｏｒｃｈａｌｌｅｎｇｅｉｎＳＯＣｔｅｓｔ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｋｉｎｄｏｆｆｉｌｌｉｎｇ

ｗａｙｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｂａｓｅｄｏｎｄｏｎ＇ｔｃａｒｅｂｉｔｏｆｖａｒｉｂｌｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｃｏｄｉｎｇｔｅｓｔｄａｔａｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓｃｈｅｍｅ．Ｔｈｅ

ｓｃｈｅｍｅｕｓｅｄｖａｒｉａｂｌｅｔｏｖａｒｉａｂｌｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｃｏｄｉｎｇｗａｙｔｏｃｏｍｐｒｅｓｓｔｈｅｄａｔａ．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＸｆｉｌｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎｏｂｔａｉｎｈｉｇｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｅｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｅｓｔｐｏｗｅｒ．Ａ

ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅｂａｓｅｄｏｎＦＳＭｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犡ｆｉｌｌｉｎｇ；ｔｅｓｔｄａｔａｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ；ｔｅｓｔｐｏｗｅｒ

作者简介：

颜学龙　男，（１９６２），博士，教授．研究方向为集成电路测

试、可测性设计等．Ｅｍａｉｌ：ｘｉｏｎｇｊｉｅｃｈａｏｄｅ＠１６３．ｃｏｍ．

熊杰超　男，（１９８７），硕士研究生．研究方向为集成电路可

测性设计研究。
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基于物联网技术的智能电能监测系统设计

张慧颖１，黄南天２

（１吉林化工学院 信息与控制工程学院，吉林 吉林１３２０２２；

２东北电力大学 电气工程学院，吉林 吉林１３２０２２）

摘　要：提出了基于物联网和３Ｇ技术相结合的智能电能监测系统．采用电能检测专用芯片搭载Ｚｉｇｂｅｅ无线通信

模块设计无线采集节点，将采集到的电能信息通过Ｚｉｇｂｅｅ无线网络传输到集中器设备，借助于３Ｇ技术实现远程

监测．实验表明该系统可以准确检测电能参数，并可以进行电能参数的分析管理，从而实现电能质量的测量．系统

具有实时性好，智能性高等特点．

关键词：电能检测；物联网；３Ｇ；Ｚｉｇｂｅｅ
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作者简介：

张慧颖　女，（１９８２），博士研究生．研究方向为检测技术及

自动化、物联网及无线通信技术等研究．

Ｅｍａｉｌ：ｙｉｎｇｚｉ１３１３＠１６３．ｃｏｍ．

黄南天　男，（１９８１），博士，副教授．研究方向为电能参数检

测及畸变．



　
３２卷　第１０期

２０１５年１０月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１２－２３；修回日期：２０１５－０１－１６

基金项目：国家自然科学基金资助项目（６１３６１０１１）；广西自然科学基金项目（２０１４ｊｊＡＡ７００５８）；广西高等学校优秀中青年骨干

教师培养工程资助（ＧＸＱＧ０２２０１４００２）

１．２５犌犎狕高效率犉类射频功率放大器

李玉龙，宋树祥，岑明灿，蒋品群
（广西师范大学 电子工程学院，广西 桂林５４１００４）

摘　要：传统Ｆ类射频功放由于功放管寄生参数影响造成ＬＣ输出匹配电路二阶阻抗不为零而导致效率下降，对

此采用补偿功放管寄生参数和优化调节二次谐波阻抗的方法，设计了一款结构可调而稳定的输出回路单元，获得

了较高的效率和带宽．经过ＡＤＳ仿真验证后得知，功率放大器工作在１．２５ＧＨｚ时，该功率附加效率达到７４．３％以

上，输出功率为４７．６ｄＢｍ，带宽为２４０ＭＨｚ．

关键词：射频功率放大器；Ｆ类；高效率；ＡＤＳ；寄生参数
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犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｖｉｅｗｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｌａｓｓＦＲＦｐｏｗｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒｃａｕｓｅｄｂｙｐａｒａｓｉｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｐｏｗｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒ

ａｆｆｅｃｔＬＣｏｕｔｐｕｔｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｉｍｐｅｄａｎｃｅｍａｔｃｈｉｎｇｃｉｒｃｕｉｔｉｓｎｏｔｚｅｒｏａｎｄｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｏｆｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，Ｉｎｔｈｉｓ

ｐａｐｅｒ，ｕｓｉｎｇｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄａｍｐｌｉｆｉｅｒｔｕｂｅｐａｒａｓｉｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆｓｅｃｏｎｄｈａｒｍｏｎｉｃ

ｉｍｐｅｄａｎｃｅｍｅｔｈｏｄ，ｄｅｓｉｇｎｅｄａｎａｄｊｕｓｔａｂｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔａｂｌｅｏｕｔｐｕｔｃｉｒｃｕｉｔｕｎｉｔ，ｔｈｅｎｇｅｔｔｈｅｈｉｇｈｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈ；ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅＡＤＳｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｏｗｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒｗｏｒｋｉｎｇａｔ１．２５ＧＨｚ，ｐｏｗｅｒａｄｄｅｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｍｏｒｅｔｈａｎ

７４．３％，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｐｏｗｅｒｏｆ４７．６ｄＢｍ，ｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ２４０ＭＨｚ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＲＦｐｏｗｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒ；Ｆｃｌａｓｓ；Ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ＡＤＳ；Ｐａｒａｓｉｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

作者简介：

李玉龙　男，（１９８９），硕士研究生．研究方向为模拟集成电路

设计．

宋树祥　男，（１９７０），博士，教授．研究方向为模拟集成电路设

计．Ｅｍａｉｌ：ｓｏｎｇｓｈｕｘｉａｎｇ＠ｍａｉｌｂｏｘ．ｇｘｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

岑明灿　男，（１９８７），硕士研究生．研究方向为模拟集成电

路设计．

蒋品群　男，（１９７０），博士，副教授．研究方向为信号检测与

自动控制．
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ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１１－２８；修回日期：２０１５－０１－１９

基金项目：广西自动检测技术与仪器重点实验室主任基金项目（ＹＱ１４１０５）

犐犈犈犈１１４９．７标准两线星型扫描格式研究

杨　轲，颜学龙
（桂林电子科技大学 电子工程与自动化学院，广西 桂林５４１００４）

摘　要：针对目前现代测试系统集成度越来越高，ＩＥＥＥ１１４９．７标准提出了两线星型扫描拓扑的测试方法以满足

需要较少的引脚来实现边界扫描的现状．以ＩＥＥＥ１１４９．７标准为依据，在深入研究该标准的基础上，利用Ｑｕａｒｔｕｓ

ＩＩ仿真开发平台设计了基于该标准的两线星型扫描控制器，并进行了仿真验证．结果表明测试控制器能够产生符

合标准要求的Ｍｓｃａｎ扫描格式及Ｏｓｃａｎ扫描格式两线星型扫描测试信号．

关键词：ＩＥＥＥ１１４９．７标准；两线星型扫描；Ｍｓｃａｎ；Ｏｓｃａｎ

中图分类号：ＴＮ４０７　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１４７－０４

犛狋犪狉２犛犮犪狀狀犻狀犵犉狅狉犿犪狋犚犲狊犲犪狉犮犺犅犪狊犲犱狅狀犐犈犈犈１１４９．７犛狋犪狀犱犪狉犱

ＹＡＮＧＫｅ，ＹＡＮＸｕｅｌｏｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＧｕｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕｉｌｉｎ５４１００４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｏｎａｃｃｏｕｎｔｏｆｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｒｎｔｅｓｔｓｙｓｔｅｍｉｓｂｅｃｏｍｉｎｇｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘ，ｔｈｅＩＥＥＥ１１４９．

７Ｓｔａｎｄａｒｄｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｓｔｈｅｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｏｆｓｔａｒ２ｓｃａｎｔｏｐｏｌｏｇｙｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｕｓｉｎｇｆｅｗｅｒｐｉｎｓｔｏａｃｈｉｅｖｅ

ｂｏｕｎｄａｒｙｓｃａｎａｔｐｒｅｓｅｎｔ．ＯｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｏｎｔｈｅＩＥＥＥ１１４９．７ｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｉｎｄｅｐｔｈｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ，ｔｈｅ

ｐｌａｔｆｏｒｍｏｆＱｕａｒｔｕｓＩＩｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｓｉｇｎｔｈｅｓｔａｒ２ｓｃａｎｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓｖａｌｉｄａｔｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｔｅｓｔｓｉｇｎａｌｃａｎｂｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ｗｈｉｃｈｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓｏｆｓｔａｒ２

ｓｃａｎｎｉｎｇｓｉｇｎａｌｏｆＩＥＥＥ１１４９．７ｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄＭｓｃａｎｆｏｒｍａｔａｎｄＯｓｃａｎｆｏｒｍａｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＩＥＥＥ１１４９．７ｓｔａｎｄａｒｄ；ｓｔａｒ２ｓｃａｎｎｉｎｇ；Ｍｓｃａｎ；Ｏｓｃａｎ

作者简介：

杨　轲　男，（１９９０），硕士研究生．研究方向为计算机辅助

测试．Ｅｍａｉｌ：１８７３２５２０５＠ｑｑ．ｃｏｍ．

颜学龙　男，（１９６２），教授，研究生导师．研究方向为集成电

路测试理论与测试仪器．
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Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０
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收稿日期：２０１５－０１－１３；修回日期：２０１５－０３－０９

基金项目：国家自然科学基金项目（６１２０１１６７）

一种低功耗亚阈值犆犕犗犛带隙基准电压源

邢小明，李建成，郑礼辉
（国防科技大学 电子科学与工程学院，湖南 长沙４１００７３）

摘　要：提出了一种新型的低功耗亚阈值型ＣＭＯＳ带隙基准电压电路．该电路在不增加工作电源电压的情况下具

有低功耗、低温度系数和高可靠性的优越性能，采用ＴＳＭＣ０．１８μｍ工艺仿真实现．该设计电路由ＭＯＳ管、双极型

晶体管和电阻组成，并且所有ＭＯＳ管均工作在亚阈值状态，从而实现了较低的功耗．该带隙基准电压源的工作电

压为１．１Ｖ，输出电压０．５９Ｖ，消耗功耗约为６８ｎＷ，在０．８～３Ｖ电压下均能稳定工作．在电源电压为１．１Ｖ和

－４０～８０℃的工作温度下，电压基准的温度系数为１４．８×１０－６／℃，具有优良的温度稳定性．

关键词：低功耗；低温度系数；亚阈值；ＣＭＯＳ

中图分类号：ＴＮ４３２　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１５１－０４

犃犔狅狑犘狅狑犲狉犅犪狀犱犵犪狆犞狅犾狋犪犵犲犚犲犳犲狉犲狀犮犲犅犪狊犲犱

狅狀犛狌犫狋犺狉犲狊犺狅犾犱犆犕犗犛

ＸＩＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ，ＬＩＪｉａｎｃｈｅｎｇ，ＺＨＥＮＧＬｉｈｕｉ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｔｉｏｎａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＤｅｆｅｎｓｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１００７３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓａｌｏｗｐｏｗｅｒｂａｎｄｇａｐｖｏｌｔａｇｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂａｓｅｏｎｓｕｂｔｈｒｅｓｈｏｌｄＣＭＯＳ．Ｔｈｉｓｃｉｒｃｕｉｔｈａｓ

ｓｕｐｅｒｉｏｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｕｃｈａｓｌｏｗｐｏｗｅｒ，ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｗｈｉｌｅｔｈｅｓｕｐｐｌｙｖｏｌｔａｇｅｈｏｌｄ

ｔｈｅｌｉｎｅ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ０．１８μｍＣＭＯＳｐｒｏｃｅｓｓｏｆＴＳＭＣ．ＴｈｅｄｅｓｉｇｎｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆＭＯＳＦＥＴｓ，ｔｈｅ

ｂｉｐｏｌａｒｔｒａｎｓｉｓｔｏｒａｎｄｒｅｓｉｓｔｏｒｓ．ＡｌｌｏｆＭＯＳＦＥＴｓｗｏｒｋｉｎｓｕｂｔｈｒｅｓｈｏｌｄｒｅｇｉｏｎ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ａｌｏｗｐｏｗｅｒｉｓａｃｈｉｅｖｅｄ．

Ｔｈｅｓｕｐｐｌｙｖｏｌｔａｇｅｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｓ１．１Ｖ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖｏｌｔａｇｅｉｓ０．５９Ｖ，ｗｈｉｃｈｃａｎｏｐｅｒａｔｅｗｉｔｈａｓｕｐｐｌｙ

ｖｏｌｔａｇｅｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ０．８Ｖｔｏ３ＶａｎｄｔｈｅｐｏｗｅｒｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎｏｆＢａｎｄｇａｐＶｏｌｔａｇｅＲｅｆｅｒｅｎｃｅｉｓａｂｏｕｔ６８ｎＷ．Ｗｈｅｎ

ｏｐｅｒａｔｉｎｇａｔａ１．１Ｖｓｕｐｐｌｙｖｏｌｔａｇｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｆｒｏｍ－４０℃ｔｏ８０℃，ｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｈａｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ１４．８×１０－６／℃，ｗｈｉｃｈｈａｓａｂｅｔｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｏｗｐｏｗｅｒ；ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ｓｕｂｔｈｒｅｓｈｏｌｄｒｅｇｉｏｎ；ＣＭＯＳ

作者简介：

邢小明　男，（１９８９），硕士生．研究方向为专用集成电路设

计系统应用．Ｅｍａｉｌ：１３２９８６５７０１４＠１６３．ｃｏｍ．

李建成　男，（１９７１），博士．研究方向为专用集成电路设计

与系统应用．

郑礼辉　男，（１９８９），硕士生．研究方向为专用集成电路设

计与系统应用．
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收稿日期：２０１４－１２－１８；修回日期：２０１５－０２－０２

基金项目：广西自动检测技术与仪器重点实验室主任基金项目（ＹＱ１４１０５）

犐犘测试壳的量子蚁群优化

杨　刚，颜学龙
（桂林电子科技大学 电子工程与自动化学院，广西 桂林５４１００４）

摘　要：针对片上系统（ＳｏＣ）的ＩＰ核扫描链分配问题，提出量子蚁群算法对ＳｏＣ测试壳（Ｗｒａｐｐｅｒ）进行优化，以有

效地解决陷入局部最优解的问题，快速地寻找扫描链的最佳分配方式，从而缩短最长扫描链，减少单个ＩＰ核的测

试时间．以ＩＴＣ＇０２Ｔｅｓｔｂｅｎｃｈｍａｒｋｓ中的典型ＩＰ核为实验对象，实验结果表明量子蚁群算法能有效快速地解决ＩＰ

测试壳的优化问题．

关键词：扫描链；量子蚁群算法；测试壳

中图分类号：ＴＰ３１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１５５－０４
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犃狀狋犆狅犾狅狀狔犃犾犵狅狉犻狋犺犿

ＹＡＮＧＧａｎｇ，ＹＡＮＸｕｅｌｏｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＧｕｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕｉｌｉｎ５４１００４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｃｏｐｅｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｓｃａｎｃｈａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｙｓｔｅｍｏｎｃｈｉｐ（ＳｏＣ）ＩＰｃｏｒｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓ

ｑｕａｎｔｕｍａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍａｓａｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｅａｓｉｌｙｆａｌｌｉｎｔｏｌｏｃａｌｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄｑｕｉｃｋｌｙｆｉｎｄｔｈｅｂｅｓｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｃａｎｃｈａｉｎ，ｔｈｅｒｅｂｙｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇｔｈｅ

ｌｏｎｇｅｓｔｓｃａｎｃｈａｉｎ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｅｓｔｔｉｍｅｆｏｒａｓｉｎｇｌｅＩＰｃｏｒｅ．ＴｙｐｉｃａｌＩＰｃｏｒｅｏｆＩＴＣ＇０２Ｔｅｓｔｂｅｎｃｈｍａｒｋｓｉｓａｄｏｐｔｅｄ，

ａｎｄｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｕｍａｎｔｃｏｌｏｎｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｆａｓｔｌｙｓｏｌｖｅ

ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｈｅｓｃｈｅｍｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｃａｎｃｈａｉｎ；ｑｕａｎｔｕｍａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｔｅｓｔｗｒａｐｐｅｒ

作者简介：

颜学龙　男，（１９６４），教授，硕士研究生导师．研究方向为可

测性设计与故障诊断、测试信号处理．

杨　刚　男，（１９８８），硕士研究生．研究方向为ＳｏＣ测试优

化．Ｅｍａｉｌ：ｙｇ１９８８０４１８＠１６３．ｃｏｍ．
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基金项目：国家自然科学基金项目（６１２０１４４７）；河南省科技攻关项目（１２２１０２２１０４９２）；河南省教育厅科学技术研究重点项目

（１３Ａ５２０３６８，１３Ａ５２０３６７）

基于改进犃狆狉犻狅狉犻算法的铁路轨道质量分析与评价

朱付保，白庆春，汤萌萌，朱颢东
（郑州轻工业学院 计算机与通信工程学院，河南 郑州４５０００２）

摘　要：设计了一种基于改进Ａｐｒｉｏｒｉ算法的铁路轨道质量分析与评价系统．首先对原始病害数据进行预处理，消

除冗余数据，建立有效数据仓库；然后将数据进行分块处理，并对对应的决策表约简；最后利用改进Ａｐｒｉｏｒｉ算法减

少扫描候选频繁项集的次数，寻找相应关联规则．通过对工务段线路病害进行评价，验证了该系统设计方案的合理

性和有效性．

关键词：关联规则；评价系统；质量分析；铁路病害；数据挖掘

中图分类号：ＴＰ３９　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１５９－０４
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狅狀犐犿狆狉狅狏犲犱犃狆狉犻狅狉犻犃犾犵狅狉犻狋犺犿

ＺＨＵＦｕｂａｏ，ＢＡＩＱｉｎｇｃｈｕｎ，ＴＡＮＧＭｅｎｇｍｅｎｇ，ＺＨＵＨａｏｄｏｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＬｉｇｈｔＩｎｄｕｓｔｒｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５０００２，Ｃｈｉｎａ）
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ｉｎａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｔａｂｌｅｗｈｉｃｈｗｅｈａｖｅｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄ．Ｔｏｃａｐｔｕｒｅｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｒｕｌｅｓ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｓ

ａｒｅｕｓｅｄｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｔｉｍｅｓｏｆｓｃａｎｎｉｎｇｃａｎｄｉｄａｔｅｆｒｅｑｕｅｎｔｉｔｅｍｓｅｔｓ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓ

ｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｒｏｌｅ；ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；ｑｕａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ；ｒａｉｌｗａｙｄｅｆｅｃｔｓ；ｄａｔａｍｉｎｉｎｇ

作者简介：

朱付保　男，（１９７４），博士，副教授，硕士生导师．研究方向

为智能信息处理、空间数据库、地理信息系统．

白庆春　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为智能信息处

理、数据挖掘．

汤萌萌　女，（１９８９），硕士研究生．研究方向为智能信息处

理、数据挖掘．

朱颢东　男，（１９８０），博士，副教授，硕士生导师，ＣＣＦ会员

Ｅ２０００１２５２７Ｍ．研究方向为智能信息处理、智能计算等．

ＥＭａｉｌ：ｚｈｕｈａｏｄｏｎｇ８０＠１６３．ｃｏｍ．
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收稿日期：２０１５－０１－１３；修回日期：２０１５－０３－０１

层次分析法和神经网络的信息系统风险评估

赵保华
（阿坝师范学院，四川 汶川６２３００２）

摘　要：为了提高信息系统风险评估的准确性，提出一种层次分析法和神经网络的信息系统风险评估模型（ＡＨＰ

－ＢＰ）．结果表明，此模型有效避免了人为确定评估指标权重的缺陷，可以准确描述信息系统风险变化特点，提高了

信息系统风险的评估精度，能够为信息安全管理人员提供有价值的参考信息．

关键词：信息系统；层次分析法；神经网络；评估模型

中图分类号：ＴＰ３９３　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１６３－０４
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（ＡｂａＴｅａｃｈｅｒｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｎｃｈｕａｎ６２３００２，Ｃｈｉｎａ）
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ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌｃａｎａｖｏｉｄｔｈｅｄｅｆｅｃｔｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｗｅｉｇｈｔｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ

ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｌｙ，ａｃｃｕｒａｔｅｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｒｉｓｋｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｅｎｈａｎｃｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ａｎｄｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｖａｌｕａｂｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｅｒｓｏｎｎｅｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ；ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

作者简介：

赵保华　男，（１９６８），硕士，副教授．研究方向为计算机及应

用，网络技术、高校信息化．
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可配置 犠犗犔犃滤波器组的设计

郝康利１，２，洪　缨１

（１中国科学院 声学研究所，北京１００１９０；２中国科学院大学，北京１００１９０）

摘　要：针对多通道数字信号处理领域的应用，设计了一种参数可配置的ＷＯＬＡ滤波器组．在分析ＷＯＬＡ滤波器组工

作原理的基础上，设计了分析和综合滤波器组的硬件实现结构，说明了各个子模块的设计．在子模块的设计中采用了高效

简便的方法以减少硬件开销和降低功耗，同时采用模块复用简化了设计．仿真结果表明该滤波器组具有较好的分解和重

建性能，ＳＭＩＣ９０ｎｍ标准工艺下综合后的电路规模约为２６７ｋｇａｔｅ，５ＭＨｚ时钟下功耗为１．２１１ｍＷ．

关键词：可配置；滤波器组；加权叠接相加；ＷＯＬＡ

中图分类号：ＴＮ４７　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１６７－０５
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多媒体海量数据的合理调度方法的仿真

陈文庆
（中国劳动关系学院 计算机应用技术教研室，北京１０００３８）

摘　要：提出一种基于改进粒子群算法的多媒体海量数据合理调度方法，依据优先级对请求多媒体数据片集合进

行确定，将调度时间看作是调度策略的目标参数，对最优节点集进行求解，使得调度时间达到最短．分析了一般粒

子群算法，引入压缩因子对学习因子的性能进行优化，给出改进粒子群算法个体适应度评价函数，通过多媒体数据

片优先级的大小选择优先级最高的多媒体数据片，将其添加至调度窗口．利用改进粒子群算法获取最优节点集合，

将其看作是一次最优调度策略，从而实现多媒体海量数据的合理调度．仿真实验结果表明，所提方法可充分利用节

点带宽资源，大大减少了多媒体的启动延迟与服务器负载，加强了系统的整体性能．

关键词：多媒体；海量数据；调度

中图分类号：ＴＰ３９３　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１７２－０４

犜犺犲犚犲犪狊狅狀犪犫犾犲犛犮犺犲犱狌犾犻狀犵犕犲狋犺狅犱狅犳犕狌犾狋犻犿犲犱犻犪犇犪狋犪犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀

ＣＨＥＮＷｅｎｑｉｎｇ

（ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＲｏｏｍ，ＣｈｉｎａＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＲｅｌａｔｉｏｎｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００３８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄａｎｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ（ｐｓｏ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａｒｅａｓｏｎａｂｌｅ

ｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｑｕｅｓｔｏｆｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅ，ｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｔｉｍｅ

ａｓｔａｒｇｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｐｏｌｉｃｙ，ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｎｏｄｅｓｅｔ，ｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｓｈｏｒｔｅｓｔｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｔｉｍｅ．Ｇｅｎｅｒａｌ

ｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ（ｐｓｏ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｆａｃｔｏｒｏｆ

ｌｅａｒｎｉｎｇｆａｃｔｏｒａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｇｉｖｅｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｆｉｔｎｅｓｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ

ｄａｔａｐｉｅｃｅｓｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｒｉｏｒｉｔｙｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａ，ａｄｄｉｔｔｏｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｗｉｎｄｏｗ．Ｕｓｉｎｇ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｎｏｄｅｓｅｔ，ｓｅｅｉｔａｓａｎｏｐｔｉｍａｌｄｉｓｐａｔｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ，ｓｏａｓｔｏｒｅａｌｉｚｅ

ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｏｆｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｃａｎｍａｋｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆｔｈｅ

ｎｏｄｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｇｒｅａｔｌｙｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｓｔａｒｔｕｐｄｅｌａｙｏｆｍｕｌｔｉｍｅｄｉａａｎｄｔｈｅｌｏａｄｏｎｔｈｅｓｅｒｖｅｒ，ｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅ

ｏｖｅｒａｌｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ；ｈｕｇｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｄａｔａ；ｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ

作者简介：

陈文庆　男，（１９８１），硕士．研究方向为计算机网络与多媒

体教学．Ｅｍａｉｌ：ｗｗｗｓｈｅｙｉｎｇ１１＠１２６．ｃｏｍ



　
３２卷　第１０期

２０１５年１０月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１２－２３；修回日期：２０１５－０２－１１

车联网中汽车位置管理策略研究

王海鑫１，陈科佳２

（１电子科技大学 电子科学技术研究院，四川 成都６１１７３１；２南京吉额美科技有限公司，江苏 南京２１００００）

摘　要：针对车联网拓扑结构，研究分析部署环境复杂度，将车联网拓扑划分为城镇二维拓扑结构和非城镇一维拓

扑结构，针对两种拓扑结构特点，分别对其制定相应位置更新策略以减少更新开销，对城镇二维拓扑提出基于位置

区的分层管理的位置更新策略，对非城镇一维拓扑提出相邻位置区重叠更新策略．本管理策略在适应车联网结构

的同时减小了位置管理的开销．

关键词：车联网；位置管理；拓扑结构；开销分析

中图分类号：ＴＰ３９１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１７６－０５

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犃狌狋狅犿狅犫犻犾犲犔狅犮犪狋犻狅狀犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋

犛狋狉犪狋犲犵犻犲狊犻狀犞犲犺犻犮犾犲犖犲狋狑狅狉犽

ＷＡＮＧＨａｉｘｉｎ１，ＣＨＥＮＫｅｊｉａ２

（１ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１１７３１，Ｃｈｉｎａ；

２ＪｉｅｍｅｉＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．ＬｔｄｏｆＮａｎｊｉｎｇ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｏｐｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｎｅｔｗｏｒｋ，ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｎｅｔｗｏｒｋｔｏｐｏｌｏｇｙｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｕｒｂａｎ

ａｎｄｎｏｎｕｒｂａｎｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｔｏｐｏｌｏｇｙ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｏｆｏｒｍｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｕｐｄａｔｅｓｔｒａｔｅｇｙｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｃｏｓｔｏｆｕｐｄａｔｅ，

ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｕｒｂａｎｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｕｐｄａｔｅｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ

ｌｏｃａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｕｐｄａｔｅｓｔｒａｔｅｇｙｏｆａｄｊａｃｅｎｔｌｏｃａｔｉｏｎａｒｅａｓｏｖｅｒｌａｐｅａｃｈｏｔｈｅｒｉｎｎｏｎｕｒｂａｎ

ｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｏｐｏｌｏｇｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｃａｎｍｅｅｔｖｅｈｉｃｌｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅ

ｌｏｃａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｓｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖｅｈｉｃｌｅｎｅｔｗｏｒｋ；ｌｏｃａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｔｏｐｏｌｏｇｙ；ａｎａｌｙｓｉｓｃｏｓｔ

作者简介：

王海鑫　男，（１９８８），硕士研究生．研究方向为卫星导航、

车联网．



　
３２卷　第１０期

２０１５年１０月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１４－１２－２１；修回日期：２０１５－０２－１０

云计算环境中负载均衡技术的研究与应用

闫兴亚１，韩　萍２

（１西安邮电大学 数字艺术学院，陕西 西安７１００６１；

２西安邮电大学 计算机学院，陕西 西安７１００６１）

摘　要：为了解决传统负载均衡技术应用到云计算环境中引发的新的问题，提出改进方案，该方案基于开源ＬＶＳ

（ＬｉｎｕｘＶｉｒｔｕａｌＳｅｒｖｅｒ）中的轮转算法，增加地理位置控制信息，参照ＣＬＢＤＭ（ＣｅｎｔｒａｌＬｏａｄＢａｌａｎｃｉｎｇＤｅｃｉｓｉｏｎＭｏｄ

ｅｌ）集中式的负载均衡模型的思想，针对真实服务器在两个不同的地理位置做了测试验证，该算法优先选择离客户

端位置近的服务器处理请求，这样的改进算法不仅缩短处理请求的时间还增强了服务器处理请求的能力．

关键词：负载均衡；云计算；ＬＶＳ；ＣＬＢＤＭ

中图分类号：ＴＰ３１１　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１０００－７１８０（２０１５）１０－０１８１－０４

犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犔狅犪犱犅犪犾犪狀犮犲

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀犆犾狅狌犱犆狅犿狆狌狋犻狀犵犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

ＹＡＮＸｉｎｇｙａ
１，ＨＡＮＰｉｎｇ２

（１ＤｅａｒｔｍｅｎｔｏｆＤｉｇｉｔａｌＡｒｔ，Ｘｉ′ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｏｓｔｓａｎｄＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｘｉ′ａｎ７１００６１，Ｃｈｉｎａ；

２ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ′ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｏｓｔｓａｎｄ

Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｘｉ′ａｎ７１００６１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｎｅｗｐｒｏｂｌｅｍｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｏａｄｂａｌａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

ｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＲｏｕｎｄＲｏｂｉｎＳｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎＬＶＳ（ＬｉｎｕｘＶｉｒｔｕａｌＳｅｒｖｅｒ）ｉｓｇｉｖｅ

ｏｕｔ，ｗｈｉｃｈａｄｄｓｃｏｎｔｒｏｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｔｉｏｎ，ｄｕｅｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇ．Ｔｈｅ

ｔｈｏｕｇｈｔｏｆｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｅｓｆｒｏｍＣＬＢＤＭ（ＣｅｎｔｒａｌＬｏａｄＢａｌａｎｃｉｎｇＤｅｃｉｓｉｏｎＭｏｄｅｌ）．Ｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｎｇ，ｔｈｅｓｃｈｅｍｅ

ｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｏａｄｂａｌａｎｃｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｃｔｉｖｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｒｅａｌｓｅｒｖｅｒｓ

ｗｈｉｃｈｃｌｏｓｅｒｔｏｔｈｅｃｌｉｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｎｅｓｆａｒａｗａｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＬｏａｄＢａｌａｎｃｅ；ＣｌｏｕｄＣｏｍｐｕｔｉｎｇ；ＬＶＳ；ＣＬＢＤＭ

作者简介：

闫兴亚　男，（１９７４），教授．研究方向为数字媒体理论与应

用、虚拟现实技术应用和增强现实技术应用．

Ｅｍａｉｌ：５９５２７１６０１＠ｑｑ．ｃｏｍ．

韩　萍　女，（１９９０），硕士研究生．研究方向为云计算、负

载均衡、ＴＣＰ／ＩＰ技术．



　
３２卷　第１０期

２０１５年１０月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５

收稿日期：２０１５－０１－１０；修回日期：２０１５－０３－１９

一种用于串行犚犪狆犻犱犐犗接口的差分接收机设计
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摘　要：基于串行ＲａｐｉｄＩＯ２．０规范，设计了一种用于串行ＲａｐｉｄＩＯ接口的差分接收机．该接收机均衡电路的频

率补偿点以及补偿强度可调，以满足ＲａｐｉｄＩＯ２．０规范规定的不同传输数据率的传输要求；采用共模稳定与偏移

调整电路，以减小工艺和温度对接收机的影响．基于ＳＭＩＣ４０ｎｍＣＭＯＳ工艺对电路进行设计．仿真结果显示，该差

分接收机满足ＲａｐｉｄＩＯ２．０规范，在６．２５Ｇｂ／ｓ的最大数据率下，平均功耗为１．３ｍＷ．
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