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产品特性 

 单位增益带宽 2MHz 

 压摆率：45V/μs 

 低串扰：-120dB（1kHz），-100dB（10kHz） 

 引脚可编程 

 闭环增益：±1、±2 

产品概述

LZ1630 是一款高精度的平衡调制

器/解调器。通过调整内部电阻网络，

可使其闭环增益为±1、±2 或更高。

外部反馈实现了高增益或复杂的反馈

转换拓扑结构。 

LZ1630 可被视作集成两个独立差

分输入级的精密运算放大器及可用于

选择活动前端的精密比较器。该比较

器的快速响应时间以及线性放大器的

高压摆率和快速建立时间可最大限度

地降低开关失真。 

该电路用于需要宽动态范围的精

密信号处理和仪器仪表应用。当

LZ1630 采用锁定放大器配置的同步解

调器时，可从 100dB 干扰噪声中恢复

小信号。虽然该电路针对 1kHz 的工作

频率进行优化，但在几百 kHz 时也适

用。 

LZ1630 具有较小的失调电压和失

调电流，精度高，性能优异。可广泛

用于电子系统，作为载波抑制调制器、

振幅调制器、解调器、同步检测、相

位检测、锁定放大等。 

引脚描述 

 

图 1 LZ1630 引出端排列 
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引出端号 符号 功能 引出端号 符号 功能 

1 RIN A A 通道输入电阻 11 +VS 正电源 

2 CH A+ A 通道同相输入 12 COMP 补偿 

3 DIFF OFF ADJ 差分失调调整 13 VOUT 输出 

4 DIFF OFF ADJ 差分失调调整 14 RB 增益电阻 

5 CM OFF ADJ 共模失调调整 15 RF 增益电阻 

6 CM OFF ADJ 共模失调调整 16 RA 增益电阻 

7 
CHANNEL 

STATUS   
通道状态 17 RIN B B 通道输入电阻 

8 -VS 负电源 18 CH B+ B 通道同相输入 

9 SEL B 比较器反相输入 19 CH B- B 通道反相输入 

10 SEL A 比较器同相输入 20 CH A- A 通道反相输入 

电原理图 

 

图 2 电原理图 

电参数表 

表 1.LZ1630 电 特 性 ， 注 ： G 级 ： Tmin=-55℃,Tmax=+85℃ 。 G+ 级 ：

Tmin=-55℃,Tmax=+125℃。 

参数 
测试条件 

(VS=±15V) 

极限值 

单位 TA=Tmin TA=+25℃ TA=Tmax 

最小 最大 最小 最大 最小 最大 

增益 开环增益 VO=±10V - - 90 - - - dB 

通道输入 

输入电压范围  
- - 

(-Vs+3V)～

(+Vs-1V) 
- - 

V 

输入失调电压 Ri≤200Ω  - 1000 - 500 - 1000 μV 

输入偏置电流 Rs≥10kΩ  - - - 300 - - nA 
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输入失调电流  - - - 50 - - nA 

比较器 

比较器输入 

电压范围 

 
- - 

(-Vs+3V)～

(+Vs-1.5V) 
- - V 

阈值电压  - ±5 - ±2.5 - ±5 mV 

输入偏置电流 Rs≥10kΩ  - - - 300 - - nA 

工作特性 电源电流  - - - 5 - - mA 

输出特性 
输出电压 RL=2KΩ ±10 - ±10 - ±10 - V 

输出零位电压 AO=1 - - - 5 - - mV 

绝对最大额定值 

表 2.绝对最大额定值 

项    目 符号 
数    值 

单位 
最小 最大 

电源电压 VS ±5 ±18 V 

功   耗 PD - 600 mW 

引线耐焊接温度（10s） Th - 300 ℃ 

结   温 Tj - 150 ℃ 

超过上述绝对最大额定值有可能导致器件的永久性损坏，长期工作在绝对最

大额定值下可能会影响器件的稳定性。 

推荐工作条件 

表 3.推荐工作条件 

项    目 符号 
数    值 

单位 
最小 最大 

工作温度范围 
G 

TA 
-55 +85 ℃ 

G+ -55 +125 ℃ 

电源电压 VS ±5 ±15 V 

热   阻 θ JA - 120 ℃/W 

防静电操作 

ESD（静电放电）敏感器件。高达 4000V 的静电电荷很容易堆积在人体和

测试设备，并在不检测的情况下进行放电。即使该产品具有专门的 ESD 保护电

路，但还是可能因高能量静电电荷而引发永久性毁坏。因此，必须引入适当的防

静电措施以避免产品性能退化或功能丧失。 
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应用手册 

 其他增益配置 

多种应用场合要求除了±1 和±2 的

转换增益，独立的应用电阻就能提供。

LZ1630可以通过选择RB和RF来获得同

相增益 1+RF/RB，选择 RA来获得需要的

反相增益，通过编程这三个外部电阻

获得较大范围的正负增益。注意，当

正 反 相 大 小 相 等 时 ， RA 的 值 为

RFRB/(RF+RB)。即 RA 等于 RB 和 RF 的并

联值来匹配正负增益。 

LZ1630 的反馈综合还可能包括有

抗阻抗。如果 A 阻抗与 B 和 F 的并联

阻抗相等，则增益大小在任何频率都

匹配。在 LZ1630 作为传统运算放大器

反馈电路中也同样适用。几乎任何可

以被认为是简单 L 型反馈网络的功能

都可以用 LZ1630 实现。图 3 展示了一

个常见例子。这个电路的低频增益为

10。频率 f～1/(2π100kΩ×C)时，响应有

一个极点（-3dB），频率为 10f 时，有

一个零点（来自高频渐近线的 3dB）。

与每个电容串联的 2kΩ 电阻减轻了电

路驱动时的负载效应，消除了稳定性

问题，对极点-零点的位置有轻微影响。 

由于容抗作用，转换输入信号的

高频成分在单位增益时被传输，而低

频成分被放大。这在解调器和锁定放

大器中是有用的。当调制或干扰大大

超过了期望信号振幅时，它增加了电

路动态范围。转换信号和干扰叠加在

单位增益上，输出信号包含了期望信

号与低频增益（反馈系数较大时可能

为几百）的乘积。 

 

图 3 具有外部反馈的 LZ1630 

 转换输入阻抗 

工作的同相模式是一种高输入阻

抗配置，反相模式是低输入阻抗配置。

这意味着随着增益在比较器的控制下

发生转换，电路输入阻抗会突变。在

很多实际情况下，如果输入信号不为

零时增益转换，LZ1630 会由一个瞬态

驱动。在大多数应用中，为了高频时

保持稳定，要求 LZ1630 由低阻抗源驱

动。通常是宽带缓冲放大器。 

 频率补偿 

通过一个可选独立补偿电容，

LZ1630 将内部频率补偿的便利与外部

补偿的灵活结合在一起。 

在增益为±2 的应用中，为了稳定，

噪声增益实际上是 4。在这种情况下，

循环的相补角大约为 60°而没有可选



                                  相敏整流器 LZ1630 

5 
 

补偿。这种情况为闭环增益为 2 及以

上的提供了最大带宽和转换速率。 

当 LZ1630 作为多路复用器，或者

在其他为单位增益反馈连接一个或两

个输入端的配置中相补角减小至低于

20°。在快速转换为最优先考虑的应用

中，这是可以接受的，但是瞬态响应

不是最佳。对这些应用，可以通过连

接引脚 12 和 13 来增加独立的补偿电

容。这样连接在某种程度上减小了闭

环带宽，提高了相补角。 

对于中间情况，例如增益为±1，

环路衰减为 2，考虑带宽或稳态响应来

决定补偿。当 LZ1630 驱动电容负载或

需要保守频率补偿时，使用可选补偿。 

 补偿电压调零 

两个输入端和比较器的补偿电压

已经预先调好，因此只有在要求较高

的应用中才需要外部调整。两个输入

信道的补偿调整通过差分和共模方案

完成。这有助于转换增益应用中系统

误差微调。随着系统输入至 0V，且转

换或载波波形应用到比较器上，输出

端会出现一个低电平方波。可以用差

分补偿调整电位器来调整方波幅度

（引脚 3 和引脚 4）。共模模式补偿调

整可以调零剩余直流输出电压（引脚 5

和引脚 6）。如图 6 和 7 所示，使用 10kΩ

调整电位器与引脚 8 连接可以实现这

些功能。 

 信道状态输出 

信道状态输出，引脚 7，是与-VS

相关的集电极开路输出，用来表明两

个输入信道哪一个是激活的。当信道 A

被选择时，输出激活（被拉低）。输出

也可以用来给比较器提供正反馈。这

产生了滞后现象，有助于抗干扰。图 4

展示了滞后现象是如何实现的。注意，

反馈信号作用于比较器的反相（-）端

来获得正反馈。这是因为开路的集电

极信道状态输出会使内部比较器的输

出反转。 

 
图 4 比较器滞后 

如图 5 所示，信道状态输出可能

与 TTL 输入相连。这个电路提供了从

集电极开路 LZ1630 信道状态输出到

TTL 输入的合适的电平移动。 

 

图 5 信道状态-TTL 接口 
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 平衡调制器 

LZ1630 最常见使用的配置为平

衡调制器。应用电阻提供了精确对称

的增益±1 和±2。±1 如图 6 所示，±2

如图 7 所示。这些情况下，只有 10kΩ

反馈电阻（引脚 14）和补偿电容（引

脚 12）的连接不同。注意，这些例子

中 2.5kΩ 偏置电流补偿电阻的使用。

在±1 增益的例子中，这些电阻具有相

同的功能。图 8 显示了 LZ1630 用

10kHz 正弦信号调制 100kHz 方波的

性能。结果是双边带抑制了载波波形。 

 

图 6 LZ1630 作为增益±1 的平衡调制器 

 

图 7 LZ1630 作为增益±2 的平衡调制器 

这些平衡调制器拓扑结构接受

两个输入，一个应用于放大信道的信

号（或调制）输入和一个应用于比较

器的参考（或载波）输入。 

 

图 8 增益±2 的平衡调制器示例波形 

 平衡解调器 

如果双边带抑制载波波形应用于

信号输入，载波信号应用于参考输入，

平衡调制器部分中描述的平衡调制器

拓扑结构也可以作为平衡解调器。这

种情况下的输出为基带调制信号。能

够被低通滤波器滤除的高阶载波组分

也存在。这个功能的其他名字有同步

解调和相敏检测。 

封装信息 

器件采用 20 引线 D 型封装。D 型封装外形尺寸按 GB/T 7092-1993 的规定，

未注公差的尺寸按 GB/T 1804-2000 执行，外形尺寸如图 9 和表 4 所示。 
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图 9 D 型（D20S2）陶瓷双列 20 线 

 

表 4 D 型（D20S2）封装外形尺寸 

尺寸符号 
数值（mm） 

最小 公称 最大 

A — — 5.1 

A1 0.51 — — 

b1 0.35 — 0.59 

c 0.2 — 0.36 

e — 2.54 — 

e1 — 7.62 — 

D — — 25.40 

L 2.54 — 5.00 

Z — — 1.27 

 


