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产品特性 

 双路输出可调电压 

 可控制上电顺序 

 调整器 1 输出电流可达 1A，调整

器 2 输出电流可达 2A 

 快速瞬态响应 

 复位端开漏输出，上电复位延迟

120ms（典型值） 

 调整器 1 输出状态指示 Power 

Good 端开漏输出 

 超低静态电流，255μA（典型值） 

 低待机电流：10μA（典型值） 

 输出电容快速放电 

 双复位 

 欠压锁存特性（UVLO） 

 过热保护 

 24 线带热沉陶瓷扁平封装 

 抗总剂量 100krad（Si） 

 

产品概述 

LPS70302 型双路输出低压差线性

稳压器可提供超低漏失电压及带有上

电顺序控制的双路输出电压，其主要

应用于 DSP、FPGA、ASIC 和大规模

数字集成电路等系统。电路具有低噪

声特点，不需任何旁路电容，并且具

有快速瞬态响应特点，为用户提供了

完整的电源解决方案。 

调整器 1 输出电流可达 1A，调整

器 2 输出电流可达 2A。两路调整器具

有分离的输入电压端，可使用户根据

需要配置。 

功率管采用具有低导通电阻特性

的 PMOS 器件，电路漏失电压很小（调

整器 1 典型值 160mV）且与输出电流

成正比； PMOS 功率管采用电压调整

方式，电路整体静态功耗很小且与输

出负载大小无关（全负载范围内静态

功耗最大 250µA）。电路具有待机模

式，当使能端为高时两路输出均关闭，

电源电流可低至 10µA。 

使能端输出为低时电路启动，两

调整器的输出电压分别通过 VFB1 和

VFB2 端口进行监测。SEQ 端控制 LDO1

和 LDO2 的上电顺序，当器件使能并且

SEQ 被拉到高电位或悬空时 VOUT2 首

先打开，VOUT1 仍关断，直到 VOUT2 到

达其输出电压的 83%时 VOUT1 打开。

在某些情况（如：过负载状态）下若

VOUT2 被拉至其 83%以下时，VOUT1 被

关断。当 SEQ 为低时，上电顺序会改

变，此时 VOUT1 会先开启。SEQ 端内

部连接一上拉电流源，当其悬空时，

SEQ 端相当于被置为高电平。 

每个调整器内部均有放电结构，

当电路被关断时，通过放电结构可快

速放掉输出电容上的多余电荷。 

PG1 端指示调整器 1 的工作状态， 

可作为与调整器 1 输出相连电路的上

电复位端。 

RESET 端为开漏输出，低电平有

效。正常工作时需接上拉电阻，当上

拉时，RESET 端口在满足以下全部 3 个

条件时经约 120ms 延迟后进入高阻

态：①VIN1 必须在欠压锁存电压条件

以上；②手动复位 1MR 、 2MR 必须为高

阻态；③VOUT2 必须在其调节输出电压

的 95％以上。为监测 VOUT1，PG1 端

口可被连接至 1MR 或 2MR 。RESET 端口
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可用作上电复位端或低电指示端，

RESET 端在不使用时可被悬空。 

内部基准电压由VIN1驱动。当VIN1

大于 2.8V 后，电路正常工作。每路调

节器均具有欠压锁存功能，保证电路

在输入电压大于 2.5V 时开启。 

绝对最大额定参数 

VIN1、VIN2 输入电压范围                -0.3 V～5.5V 

EN 端口电压范围                      -0.3 V～5.5V 

RESET，PG1 端最大电压                 7.0V 

最大输出电压（VOUT1、VOUT2）          4.3V 

1MR 、 2MR 和 SEQ 端最大电压             VIN1 

结温（TJ）                            150℃ 

储存温度范围（Tstg）                  -65℃～150℃ 

最大功耗（PD）                       1.0 W(常温) 

引线耐焊接温度（Th）（10s）           300℃ 

静电放电敏感度（ESDS）               1000V 

推荐工作条件 

VIN1 输入电压范围                       2.8V ～ 5.0V 

VIN2 输入电压范围                       2.8V ～ 5.0V 

VOUT1 输出电压范围                      VREF ～ 4.0V 

VOUT2 输出电压范围                      VREF ～ 4.0V 

LDO1 输出电流                          1mA  ～ 1.0A 

LDO2 输出电流                          1mA  ～ 2.0A 

环境温度(TA)                            -55℃ ～ 125℃ 

 

电参数表 

若无其它规定，测试条件如下：工作温度：-55℃~+125℃；VIN1=4.3V，

VOUT1=3.3V、VIN2=2.8V，VOUT2 与 VFB2 短接，IOUT1=1mA，IOUT2=1mA，EN =0V，

COUT1≥22μF，COUT2≥47μF。 

极限值 
参数名称 测试条件 

最小值 最大值 
单位 

输出电压(VOUT1) 
2.8V≤VIN1≤5.0V 

VOUT1 与 FB1 短接 
1.196 1.248 V 

VO 输出 

电压
(a) 

输出电压(VOUT1) 
VIN1=5.0V 

使 VOUT1=4.0V 
3.920 4.080 V 
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极限值 
参数名称 测试条件 

最小值 最大值 
单位 

2.8V≤VIN2≤5.0V 

VOUT2 与 FB2 短接 
1.196 1.248 

VO 输出 

电压
(a) 

输出电压(VOUT2) 
VIN2=5.0V 

使 VOUT2=4.0V 
3.920 4.080 

V 

静态电流（调节器 1 和 2 的地电流），

EN=0V(a) 
见

(b) 
― 250 μA 

输出电压线性调整率（调节器 1 和 2）

见
(c) 

2.8V≤VIN1≤5.0V 

VOUT1 与 FB1 短接 

2.8V≤VIN2≤5.0V 

VOUT2 与 FB2 短接 

― 0.5 %/V 

2.8V≤VIN1≤5.0V 

VOUT1 与 FB1 短接 

2.8V≤VIN2≤5.0V 

VOUT2 与 FB2 短接 
VOUT1 和 VOUT2 的负载调整率

(b) 

VIN1=VIN2=5.0V 

使 VOUT1=VOUT2=4.0V 

― 30 mV 

― 10 
II待机电流 EN=VIN 

― 20 
μA 

RESET 端口 

有效 RESET 的最小输入电压 
I( RESET ) =300μA, 

V( RESET ) ≤0.8V 
― 1.6 V 

Trip 阈值电压 降低 VO 85 98 %VO 

t( RESET ) RESET 脉冲持续时间 80 160 Ms 

输出低电压 VIN=3.5V,I( RESET ) =1mA ― 0.6 V 

漏电流 V( RESET )=6V ― 1.0 μA 

PG1 端口 

有效 PG1 的最小输入电压 
I(PG1)=300μA, 

V(PG1) ≤0.8V 
― 1.6 V 

Trip 阈值电压 降低 VO 85 98 %VO 

输出低电压 VIN=2.8V,I(PG1) =1mA ― 0.6 V 

漏电流 V(PG1)=6V ― 1.0 μA 

EN端口 

EN输入高电平
(d)  2.4 ― V 

EN输入低电平
(d)  ― 0.6 V 

输入电流(EN)  -5 5 μA 

SEQ 端口  

SEQ 输入高电平
(d)  2.4 ― V 

SEQ 输入低电平
(d)  ― 0.6 V 

MR1/MR2 端口  

输入高电平
(d)  2.4 ― V 
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极限值 
参数名称 测试条件 

最小值 最大值 
单位 

输入低电平
(d)  ― 0.6 V 

VOUT2 端口 

VOUT2 欠压（UV）比较器：在 VOUT1

欠压（UV）比较器的正向输入阈值

电压 

 70 95 %VO 

VOUT1 端口  

VOUT1 欠压（UV）比较器：在 VOUT2

欠压（UV）比较器的正向输入阈值

电压 

 70 95 %VO 

漏失电压
(e) IO=1A,VIN1=3.2V ― 255 mV 

VIN1/VIN2 端口 

UVLO 阈值  2.0 3.0 V 

FB1\FB2 端口 

FB1\FB2 输入电流 FB1\FB2=1.8V ― 2 μA 
(a) 最小输入电压 VIN1=VIN2=2.8V，最大输入电压=5.0V； 

(b) 对调节器 1，IO=1mA~1.0A；对调节器 2，IO=1mA~2.0A； 
(c) 对于 VOUT1/VOUT2 输出： 

VOUTX≤1.8V 时，线性调整率(mV)=(%/V)×VOUTX 100

)8.20.5( 
×1000 

VOUTX＞1.8V 时，线性调整率(mV)=(%/V)×VOUTX 100

)1V0.5( OUTX
×1000； 

(d) 若本参数作为强制测试条件已应用在其它参数测试过程中，则本参数可不必测。 
(e) 将 VIN1 输入电压设置为 3.2V，VOUT1 输出电压设置为 3.3V 时测试。 

 

典型工作特性 

RESET 时序图（当 VIN1 开始启动， 1MR 和 2MR 处于高电平） 
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PG1 时序图 

 

引脚描述 

 
序
号 

符号 功能 
序
号

符号 功能 

1 GND/HEATSINK 地/热沉 13 GND/HEATSINK 地/热沉 

2 VIN1 LDO1 输入电源 14 VOUT2 LDO2 输出端 

3 VIN1 LDO1 输入电源 15 VOUT2 LDO2 输出端 

4 NC 空 16 FB2 LDO2 反馈端 

5 2MR  手动复位 2 17 NC 空 

6 1MR  手动复位 1 18 RESET  复位端 

7 EN  使能端 19 PG1 
VOUT1 

输出指示端 

8 SEQ 上电顺序控制端 20 NC 空 

9 GND 地 21 FB1 LDO1 反馈端 

10 VIN2 LDO2 输入电源 22 VOUT1 LDO1 输出端 

11 VIN2 LDO2 输入电源 23 VOUT1 LDO1 输出端 

12 GND/HEATSINK 地/热沉 24 GND/HEATSINK 地/热沉 
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引脚功能 

使能（ EN ） 

使能端能够启动或关断电路，当使能为高电平时，电路关断。当使能跳转为

低电平时，电路启动。 

上电顺序控制（SEQ） 

SEQ 端用来控制两路输出的上电顺序。当 SEQ 为高电平或悬空时，VOUT2

先启动，此时 VOUT1 保持关断。当 VOUT2 电压达到正常值的 83%时，VOUT1 启动。

若出现 VOUT2 被拉低到 83%以下时（例如：过载状态），VOUT1 将被关断。该端

口由 VIN1 提供一个 6uA 的上拉电流。 

当 SEQ 为低电平时，上电顺序改变，此时 VOUT1 先启动。 

电压正常（PG1） 

该端口为开漏极高有效输出端口，指示第一路输出电压的状态。当 VOUT1 达

到正常电压的 95%时，PG1 跳转为高阻态。当 VOUT1 被拉低到 95%以下时，PG1

跳转为低阻态。PG1 引脚的开漏极输出需要一个上拉电阻。 

手动复位（ 1MR ， 2MR ） 

1MR 和 2MR 端为复位触发信号输入端，低电平有效。当是 1MR 或 2MR 被拉

至低电平时，复位功能启动。该端口由 VIN1 提供 6μA 上拉电流。若这些引脚不

用时，推荐将其与 VIN 连接。 

反馈（FB1，FB2） 

FB1 和 FB2 是可调输出电路的反馈输入端，与外部分压电阻连接。FB1/FB2

与分压电阻的连接线应当尽可能短，这样能够减小或消除噪声采集。不建议在

FB 端到 VOUT端之间添加 RC 滤波网络，因为这样能够导致输出电压震荡。 

复位指示（ RESET ） 

RESET 端为开漏极输出，通过上拉电阻工作，低电平有效。当电路工作，

满足以下三个条件时， RESET 端将经过 120ms 延迟后变为高阻态（高电平）。

第一，VIN1 电压大于最小工作电压；第二，手动复位端MR 为高阻态；第三，VOUT2

电压大于正常输出电压的 95%。为了监测 VOUT1， 1MR 或 2MR 可以与 PG1 端相

连。 

VIN1 和 VIN2 

VIN1 和 VIN2 是调整器的输入引脚。 

VOUT1 和 VOUT2 

VOUT1 和 VOUT2 是调整器的输出引脚。 
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电原理图 

 

注释：A. 对于大多数应用，器件的 VFB1 和 VFB2 应该在外部尽可能近地连接到其相应

的 VOUT输出。 

B. 如果 SEQ 引脚在输入中悬空，VOUT2 先启动。 

 

功能描述 

LPS70302 型双路输出可调低压差线性稳压器能够为 DSP 应用提供高性能、

且具有双路上电顺序控制的电源管理解决方案。该电路具有高精度和快速瞬态响

应的特点，并且具备低静态电流的特性。上电顺序可控的电源解决方案使得 DSP

应用中不需要其他外部控制器件。在减少元器件成本和电路板面积的同时能够提

高系统的整体可靠性。LPS70302 型低压差线性稳压器具有使能功能，它能够使

电路进入睡眠模式，此时输入电流较小，可低至 10uA。另外，还集成了 SVS（上

电复位，低电平有效）和输出电压状态指示功能。这些功能能够检测输出电压并

为系统提供一个逻辑电平信号。总之，LPS70302 为 DSP 应用提供一个完整的电

源解决方案。 

   LPS70302 具有极低的静态电流，并且在不同负载下，其静态电流几乎不变。

LPS70302 采用 PMOS 管作为调整管，由于 PMOS 管栅极由电压驱动，因此在满

载工作时仍然能够保持很小并且稳定的静态电流。 
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应用手册 

地/热沉 

在系统允许的情况下，设计时应尽可能大的增加板级热沉的面积，且器件的

热沉与板级热沉之间应采用焊接方式进行良好接触，以提高系统的散热性能。 

输入电容 

在典型应用中，为确保器件稳定，输入端推荐添加一个陶瓷旁路电容

（0.22μF-1μF）。此电容应离输入引脚尽可能的近。由于输入阻抗的影响，大输

入瞬态电流会引起输入电压下降。如果电压下降到引起输入电压低于 UVLO 阈

值电压，器件会关断。因此，推荐使用大电容与瓷片旁路电容平行放置在调整器

的输入端。此电容的大小取决于输出电流、主电源响应时间、主电源到调整器的

距离。电容器的大小至少应确保输入电压在正常运行下不低于 UVLO 阈值电压。 

输出电容 

像大多数 LDO 调整器一样，LPS70302 每一路需要在输出和地之间连接输出

电容，确保内部控制环路稳定。对于 VOUT1 推荐的最小值是 22uF 并且 ESR（等

效串联电阻）必须在 50mΩ到 800mΩ。对于 VOUT2 推荐的最小值是 47uF 并且 ESR

（等效串联电阻）必须在 50mΩ 到 2Ω。固体钽电容、铝电解电容、多层陶瓷电

容在满足上述需求的情况下均可以使用。更大容值的电容可提供更大范围的稳定

和更好的负载瞬态响应。 

LPS70302 输出可调的 LDO 稳压器 

 

LPS70302 可调输出网路电路图（仅示意一个输出端口） 

可调输出的反馈网路通过设置 R2、R1 的阻值可改变电阻网络的分流、通常

这一分流约为 40μA，推荐选取 R2=30.1kΩ，R1=[(VOUT/VREF)-1]×R2，其中

VREF=1.214V。 

常用输出电压的电阻网络设计值 

输出电压 R1 R2 单位

1.8V 14.5 30.1 kΩ 

2.5V 31.9 30.1 kΩ 

3.3V 51.7 30.1 kΩ 
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可选用低阻值的电阻，但对提高输出电压精度作用不大，并且会浪费更多的

电源电流；通常不建议采用高阻值的电阻，因为在 FB 端的漏电流的作用下，实

际输入到 FB 端电压的值与设计的电阻网络输出值会有一定误差，对输出电压的

精度产生影响。 

选用温度系数相同或相近的电阻组成电阻网络，以避免在高低温环境下由于

电阻温度系数不同引起输出电压与设计值不符。 

应用时反馈电阻网络间互联线要尽可能的短，并且尽量靠近器件，减小板级

寄生电阻对输出电压的影响，同时避免噪声从 VFB1 和 VFB2 端口进入器件系统中；

禁止在 VFB1 和 VOUT1 或 VFB2 和 VOUT2 之间增加 RC 网络来滤波，因为这可能引起

系统的振荡。 

稳压器保护 

LPS70302 的两路 PMOS 功率管都内置了控制反向电流的二极管，当输入压

差低于输出电压（例如：关断期间），使电流由输出到输入传输不受内部限制。

当有长时间的反向模式发生时，需要对此增加外部限制。 

LPS70302 具有内部限流和热保护功能。在正常运行期间，LPS70302 的调整

器 1 输出电流限制在大约 1.75A（典型），调整器 2 输出电流限制在大约 3.8A（典

型）。当在限流模式下，输出电压线性减小直到过流状态结束。而限流的目的是

防止器件损坏，在使用时器件总功耗不应超过封装可承受的功耗。如果器件的温

度超过 150℃（典型），热保护电路将关断器件。一旦器件温度降到 130℃（典

型）以下，稳压器继续开始运行。 

 

典型应用 
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 应用 1

下列情况未标注在应用示意图中： 

VIN1 和 VIN2 设置为相同的固定输

入电压，且都大于 VUVLO；SEQ 设置

为逻辑低电平；PG1 与 2MR 连接；未

使用 1MR ， 1MR 与 VIN短接。 

时序图的说明： 

EN 初始为高；此时两路输出都关

断，并且 PG1 和 RESET 处于低电平。

当EN 变为低电平时，SEQ 为低电平。

VOUT1 先启动。在 VOUT1 达到正常输出

电压的 83%后 VOUT2 打开。当 VOUT1

达到正常输出电压的 95%时，PG1（接

到 2MR ）跳转为高电平。当 VOUT1 和

VOUT2 分别达到正常输出电压的 95%，

且 1MR 和 2MR （接到 PG1）都处于高

电平时；经过 120ms 延时后，RESET

被拉到高电平。当EN 变为高电平时，

电路关断，且 PG1( 接到 2MR ) 和

RESET 都变为低电平。 

 

 
 SEQ 为低时序 
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 应用 2

下列情况未标注在应用示意图中： 

VIN1 和 VIN2 设置为相同的固定输

入电压，且都大于 VUVLO；SEQ 设置

为逻辑低电平；PG1 设置为 2MR ；未

使用 1MR ， 1MR 与 VIN短接。 

时序图的说明： 

EN 初始为高；此时两路输出都关

断，并且 PG1 和 RESET 处于低电平。

当EN 变为低电平时，SEQ 为高电平。

VOUT2 先启动。在 VOUT2 达到正常输出

电压的 83%后 VOUT1 打开。当 VOUT1

达到正常输出电压的 95%时，PG1（接

到 2MR ）跳转为高电平。当 VOUT1 和

VOUT2 分别达到正常输出电压的 95%，

且 1MR 和 2MR （接到 PG1）都处于高电

平时；经过 120ms 延时后，RESET 被

拉到高电平。当EN 变为高电平时，电

路关断，且PG1(接到 2MR 和 RESET 都

变为低电平。 

 
 SEQ 为高时序 
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 应用 3

下列情况未标注在应用示意图中： 

VIN1 和 VIN2 设置为相同的固定

输入电压，都大于 VUVLO；SEQ 设置

为高电平；PG1 接 2MR ；初始 1MR 为

高电平，经过一段时间后切换为低电

平。 

时序图的说明： 

EN 初始为高；此时两路都关断，

并且 PG1和 RESET 处于低电平。当 EN

为低电平时，SEQ 处于高电平。VOUT2

先启动。在 VOUT2 达到正常出电压的

83%后 VOUT1 打开。当 VOUT1 达到正

常输出电压的 95%时，PG1（接到

2MR ）变为高电平。当 VOUT1 和 VOUT2

分别达到正常输出电压的 95%，且

1MR 和 2MR （接到 PG1）都处于高

电平时；经过 120ms 延时，RESET 被

拉到逻辑高电平。当 1MR 变为低电平

时， RESET 变为低电平，但是输出

电压不变。当 1MR 变回逻辑高电平

时，因为 VOUT1 和 VOUT2 都保持在各

自正常输出电压的 95%以上，并且

2MR （接 PG1）为高电平，经过 120ms

延 时 ， RESET 变 为 高 电 平 。

 

 

 MR1变化时序图 
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 应用 4

下列情况未标注在应用示意图中： 

VIN1 和 VIN2 设置为相同的固定输

入电压，且都大于 VUVLO；SEQ 设置

为高电平；PG1 接 2MR ；未使用 1MR ， 

1MR 与 VIN短接。 

时序图的说明： 

EN 初始为高；此时两路输出都关

断，并且 PG1 和 RESET 处于低电平。

当EN 为低电平时，SEQ 处于高电平。

VOUT2 先启动。在 VOUT2 达到正常输出

电压的 83%后 VOUT1 打开。当 VOUT1

达到正常输出电压的 95%时，PG1（接

到 2MR ）跳转到高电平。当 VOUT1 和

VOUT2 分别达到正常输出电压的 95%，

并且 1MR 和 2MR 接到 PG1）都处于高

电平时；经过 120ms 延时后，RESET

被拉到高电平。当 VOUT1 不正常掉电

时，导致输出电压下降到正常输出电

压的 95%以下，PG1（接 2MR ）跳转

到低电平。 

 
 

 

 
   

VOUT1 异常掉电时序图 
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 应用 5

下列情况未标注在应用示意图中： 

VIN1 和 VIN2 设置为相同的固定输

入电压，都大于 VUVLO；SEQ 设置为

高电平；PG1 接 2MR ；未使用 1MR ， 

1MR 与 VIN短接 

时序图的说明： 

EN 初始为高；此时两路输出都关

断，并且 PG1 和 RESET 处于低电平。

当EN 为低电平时，SEQ 处于逻辑高电

平。VOUT2 先启动。在 VOUT2 达到正常

输出电压的 83%后 VOUT1 打开。当

VOUT1 达到正常输出电压的 95%时，

PG1（接到 2MR ）跳转到高电平。当

VOUT1 和 VOUT2 分别达到正常输出电压

的 95%，并且 1MR 和 2MR （接到 PG1）

都处于高电平时；经过 120ms 延时后，

RESET 被拉到高电平。当 VOUT2 异常

掉电时，输出电压下降到正常输出电

压的 95%以下， RESET 变回低电平，

且因为 SEQ 是高电平，则 VOUT1 开始

关断。当 VOUT1 下降到正常输出电压的

95%以下，PG1（接 2MR ）跳转到低

电平。 

 

 
 VOUT2 异常掉电时序图 

 



LPS70302 型双路输出可调低压差线性稳压器 

    

   

封装信息 

器件采用带热沉的 CSOP24K 型陶瓷小外形外壳封装。单位：mm 

 
 


